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Harmo$

Volksschule

Die Schweiz besitzt vermutlich die hichste «Bildungssystem-Dichie» der Welt. Im
Rahmen des EDK-Projekies HarmoS soll die obligatorische Schule harmonisiert
werden. Daflir werden unter anderem Bildungsstandards fiir die vier Fachbereiche
Standardsprache, Fremdsprachen, Mathematik und Naturwissenschaften ausgear-
beitet. Im vorliegenden Bericht wird dargelegt, in welchem Bezugsrahmen und mit
welchen Entwicklungsschritten Standards fiir den naturwissenschaftlichen Unter-

richt ausgearheitet werden.

Aufgabenhereaiche fiir die Entwicklungs-
arbeiten, Organisation

Fiir die Ausarbeitung von Vorschldgen zu Bil-
dungsstandards im Bereich Naturwissenschaften
ist ein nationales Konsortium beauftragt, in
welchem 14 Fachdidaktikerinnen und -didaktiker,
zwei Statistikfackleute, 30 amtierende Lehrperso-
nen sowie eine 13-képfige Begleitgruppe titig
sind, Zudem beteiligen sich im Rahmen von Tests
Schillerinnen und Schiller und ihre Lehrpersonen
der Stufen Anfang 3. Schuljahr, 6. Schuljahr und
3. Schuliahr aus mehreren Hundert Schulklassen
der deutsch- und franzdsischsprachigen Schweiz.

Die Arbeiten sind in vier Bereiche und Phasen

gegliedert:

- die Entwicklung eines Kompetenzmodells fir die
naturwissenschaftliche Grundbildung;

~ die Ausarbeitung von Testverfahren und
Testaufgaben zur (berpriifung des Kompetenz-
modelis auf drei Schulstufen, Ende 2., 6. und 9,
Schuljahr;

- die Durchfithrung, Korrektur und Auswertung
der Tests;

- die Bereinigung des Kampetenzmodells und die
Formulierung von Basisstandards fur die drei
Schulstufen.

Einbezogen werden zudem die Ergebnisse der PISA
Studie 2006 zum Bereich Naturwissenschaften,
Die Vorschidge flir Bildungsstandards liegen im
Spatherbst 2008 vor. ks wird davon ausgegangen,
dass die Kompetenzmodelle und Standards eine
wichtige Grundlage bei der geplanten Ausarbei-
tung sprachregionaler Lehrpline bilden,

Grundlagen fiir die Entwicklung des
Kompetenzmodells

Grundlagen fiir die Entwickiung des Kompetenz~
modells und von Bildungsstandards im Bereich
Naturwissenschaften bilden die Vorgaben der EDK,
der Bericht zur Entwicklung nationaler Bildungs-
standards (Klieme et al. 2003) und die Lehrplan-

ildungsstandards
laturwissenschaften fiir die

analyse Naturwissenschaften der EDK, Einbezogen
in die Arbeiten zum Kompetenzmodeli werden
Grundiagen zu Bildungsstandards in den USA, in
Kanada, England und Schottland, Belgien, den
Niederlanden und Deutschland, zu internationalen
Schulleistungsstudien wie TIMSS (Trends in
Mathematics and Science Study}, PISA (Programm
for Internationsal Student Assessment) und IGLU
(Internationale Grundschul-Lese-Untersuchung)
und Folgeprojekten dazu wie Sinus Transfer, Physik
bzw. Chemie bzw. Biologie im Kentext, Globe,
ProNat u.a. sowie fachdidaktische Forschungser-
gebnisse im Bereich Naturwissenschaften und
Sachunterricht. Erganzend dazu wurden auch
Abkldrungen zum momentan praktizierten
Unterricht im Bereich Natur und Technik in der
Volksschule vorgenommen.

Komgpetenzmodell

Naturwissenschaftliche Grundbildung im Ver-
stdndnis des Konsortiums HarmoS Naturwissen-
schaften+ bezieht sich auf die Definition und die
Dimensionen von Scientific Literacy, wie sie auch
bei PISA verwendet werden. Dazu gehdren u.z. das
Erkennen natur- und technikbezogener Fragen,
das Beschreiben, Erki&ren und Vorhersagen von
Erscheinungen zu Natur und Technik, das Ein-
schitzen und Beurteilen von Situationen auf der
Grundlage von Erkenntnissen.

Es wird im Projekt HarmoS Naturwissenschaften+
von einem erweiterten Verstdndnis naturwissen-
schaftlicher Grundbildung ausgegangen in
welchem Aspekte auch bergreifender Kompeten-
zen und gesellschaftlich relevanten Themen wie
Gesundheit, nachhaltige Entwicklung, Technik und
Technikfolgen einbezogen sind.

Das Kompetenzmodell ist dreidimensicnal ange-

legt. In einer Matrix werden die Dimensionen der
Hand!ungsaspekte (Féhigkeiten und Fertigkeiten)
und der naturwissenschaftlichen Themenbereiche
angelegt. Bezogen auf die Handlungsaspekte



wergden als dritte Dimension Ansprilche an die
Giite {Performanz) von Kompetenzen in Form von
Niveaus beschrieben.

Handlungsaspekte: Das Konsortium [&sst sich in
seinen Arbeiten primér von der Achse der Hand-
lungsaspekte leiten. 8 Aspekte zihlen dazu:

1) Interesse, Neugierde entwickeln, 2} fragen und
untersuchen, 3) Infoermationen erschliessen,

4} ordnen, strukturieren, modellieren, 8) einschit-
zen und beurteilen, 8) entwickeln und umsetzen,
7) mitteilen und sustauschen, 8) eigenstindiy
bearbeiten. Jeder Handlungsaspekt ist in vier bis
fiinf Teilaspekte gegliedert, die ausflihrlich be-

schrieben werden. So werden zum Beispie! im
Handiungsaspekt Mitteilen und Austauschen {in
Deutschiand der Kompetenzbereich «Kommunizie-
renn) vier Teilaspekte unterschieden: a) prisentie-
ren und argumentieren, b} zuhéren und mit-
denken, ¢ reficktieren und hinterfragen, d) ko-
operieren und im Team arbeiten.

Themenbereiche: Die 8 Themenbereiche umfassen
1} Planet Erde, 2) Kraft, Bewegung und Energie,

3) Wahrnehmen, Reagieren, Regulieren, 4) Stoffe,

5) Lebewesen, 8) Lebensriume und ~gemeinschaf-
ten, 7) Mensch und Gesundheit, 8] Mensch, Natur,
Gesellschaft, Technik - Perspektiven. Diese Liste

B35 dreidimensionale
Kompetenzmodelf in HarmoS
Waturwissenschaftens
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der Themenbereiche ist nicht abschiiessend, Zu
jedem Themenbereich werden einige Teilthemen
formuliert, zum Beispiel sind die Leitlinien im
Bereich «Planet Erden die Erde und ihre Sphiren,
Wetter und Kiima, geoclogische Erscheinungen,
Naturereignisse und -gefahren sowie astronomi-
sche Erscheinungen. In jedem Themenbereich
werden Kernbegriffe formuliert, auf eine ausflihr-
liche Begriffstiste wird jedoch bewusst verzichtet,
Die Beschreibung der Kompetenzniveaus erfolgt in
Bezug zu den Handlungsaspekten, Fiir jede
Schulstufe werden vier Niveaus beschrieben,

Alle Aufgaben bestehen dhnlich wie in PISA bzw.
im THMSS-Experimentiertest zundchst aus der
Beschreibung einer Situation, zu welcher dann
mehrere Teilfragen (Items) fermuliert werden. Bei
letzteren handelt es sich entweder um Multiple
Choice, Kurz- oder Langantwort-Aufgaben.
insgesamt wurden und werden in diesen Verfahren
fiir die Stufe Ende 2. Schuljahy 16 PP- und

8 Exerimentieraufgaben entwickelt, flr die Stufen
§. und 9. Schuljahr je 48 PP-Aufgaben und
ungefihr 12 Experimentieraufgaben. Verschiedens
Aufgaben werden iberlappend Uber zwei Stufen
eingesetzt {2, und 6. baw. 5. und 2, Schuljahr),

A wobei sich diese von Stufe zu Stufe teilweise
el iberlappen. Endgiiltiy werden die Niveaus erst Beispiele von PP-Situationen und Aufgaben aus
= nach den Validierungstests festgelegt . dem nationalen Validierungstest vom Mai und
- ) ) Juni 2007 sind unter harmos.phbern.ch publiziert.
‘) Tests zur Uberpriifung des Kompetenzmodells Dort finden sich auch weitere Grundlagen zum
W fiir Schiilerinnen und Schiiler Projekt und bis Ende 2007 werden auch weitere

_ Zu den Handlungsaspekten und Themen werden Aufgabenbeispiele aus dem Test Ende 2. Schuljahr
Wy Testaufgaben entwickelt bzw. Lerngelegenheiten verbffentlicht.

"2 beschrichen, die im Unterricht umgesetzt werden
.% kinnen. Drei Typen von Tests wurden bzw. werden  Die Ergebnisse aus den Tests dienen dazu, das

g durchgefiihrt: «paper-and-pencii-tests (PP-Test, Kompetenzmodell zu itberpriifen, zu korrigieren
proea anatog PISA], Experimentiertest (anzalog TIMSS und zu ergdnzen und die Basisstandards zu

3 Performance Test}, angeleiteter Test feine formulieren. Es ist vorgesehen, Basisstandards
! Mischung von PP-Test und Experimentiertest, Naturwissenschaften+ als wich-kann-Beschreibun-
CE angeleitet durch Lehrpersonen). In Klassen des genr zu den Handlungsaspekten zu formutieren.
IR 8. und 9. Schuliahres wurde im April und Mai Zu den Basisstandards werden Referenzaufgaben

2007 mit einer reprisentativen nationalen und Ldsungsbeispiele aus den durchgefiihrten
: Stichprobe von je mehreren Tausend Kindern ein Tests publiziert.
L3, iangerer PP-Test durchgefithrt. Fir den Experi- Wir sind bemiht, mit dieser Anlage und Ausrich-
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mentiertest im Mai und Juni 2008 wird mit einer
deutlich kleineren Stichprobe gearbeitet {ca. 500
Schiiferinnen und Schitler). Im 2. Schuljahr wurde
im August und September 2007 mit ca. 550
Schiiferinnen und Schiilern ein angeleiteter Test
durchgefiihrt, welcher je Kiasse zweimal zwei
Lektionen dauert,

tung trotz zeitlichem Druck und verkiirzien
Verfahren gute Grundlagen fiir die Koordination
und die Entwicklung naturwissenschaftlicher
Grundbildung erarbeiten zu kbnnen.

Marco Adamina, Frangois Gingins vnd Peter Labudde,

Harmo§ Konsortiom Naturwissenschaften+ !, harmos.phbern.ch

HarmoS Konsortium Naturwissenschaften+: Marco Adamina, PHBern, Luigi Bazzigher, PHZH, Beat Bringold, PHBern, Frangois
Gingins, HEPL, Peter Labudde, PHBern, Barbara Jaun-Holderegger, PHBern, Birte Knierim, PHBern, Susanne Metzger, PHZH,
Christian Nidegger, Kathleen Raths, PHBern, SRED Généve, Pierre-Yves Theuriliat, HEP BEJUNE, Markus Vetterli, PHZH, Urs
Wagner, PHBern, Christian Weber, FH NW, Albert Zeyer, UniZH
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