PhaseO - Journal fiir integriertes Planen, Bauen und Betreiben ¢ Issue
2 - Co-Creation

Prototypische
Baueingabeprufung
anhand eines digitalen
Bauwerksmodell im
Brandschutz

Evelyne Jost! Marc Pancera!

institut Digitales Bauen FHNW

Published on: Dec 20,2024
URL: https://phase0.pubpub.org/pub/jzxiSm8f

License: Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC-BY 4.0)



https://phase0.pubpub.org/pub/jzxi5m8f
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

PhaseO - Journal flr integriertes Planen, Bauen und Betreiben - Prototypische Baueingabeprifung anhand eines digitalen
Issue 2 - Co-Creation Bauwerksmodellim Brandschutz

ABSTRACT

Im Rahmen des Forschungsprojekts «eGovernment im Brandschutz» wird im Auftrag der Fachstelle
Brandschutz der Gebadudeversicherung Bern (GVB) untersucht, wie sich die Prozesse der Brandschutzpriifung
zur Baubewilligung mit digitalen Bauwerksmodellen auf Seiten der Priifungsinstanz verandern und
prototypisch umgesetzt werden konnen. Dazu wird eine passende Software evaluiert und formale und fachliche
Priifregeln aufgesetzt, um die Brandschutzpriifung am Pilotprojekt «Waldeggstrasse Liebefeld» (Eingabe durch

Losinger Marazzi SA) durchfiihren zu kdnnen.

Keywords: Baubewilligung, Brandschutz, Behdrde, Digitales Bauwerksmodell, Planende
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Einleitung

Die Digitalisierung und auch die Verwendung von digitalen Bauwerksmodellen — Building Information
Modelling (BIM) — hielt in den letzten Jahren starken Einzug in die Baubranche. Das Thema beschéftigt nicht
nur Planende, Ausfiihrende oder Betreibende von Bauwerken sondern vermehrt auch Verwaltungen und Amter.

Insbesondere die digitale Baugenehmigung beschéftigt derzeit Bauverwaltungen in der Schweiz, Osterreich

Diverse Projekte zum digitalen Bauantrag zeigen, dass unter «digital» meist die Baueingabe mittels PDF-
Plénen und digitalen Plattformen zur Einreichung der Baueingabe verstanden wird. Damit kénnen Mehrwerte
erschlossen werden, wie die einfache Ausfiihrung der 2D-Plédne anstelle von mehrfach gedruckter Eingabe,
optimierte Prozesse und die Einsicht in den Priifstatus der Eingabe via Webseite. Der nidchste Schritt zur
Einreichung mittels BIM-Modellen, welche neben der Geometrie von Bauwerken auch alphanumerische

Informationen beinhalten, erscheint in diesem Zusammenhang nur logisch.

Bisher gibt es im DACH-Raum wenige Projekte, die sich mit der Einreichung von BIM-Modellen befassen.
Beispielsweise die BIM-basierte Baugenehmigung in NRW (Ruhr Universitdt Bochum, 2023), die
Digitalisierung der Musterbauordnung (MBO) (Ruhr Universitdt Bochum, 2021-2023) oder das
Forschungsprojekt BRISE-Vienna der Stadt Wien (2023), auf dessen Zwischenschritte sich Krischmann et al.

(2020) und Fielder (2022) in ihren Arbeiten beziehen. In der Schweiz zeigt eine Untersuchung zum

Digitalisierungsgrad der kantonalen Baubewilligungsverfahren (Depoli, 2023), dass einige Kantone die
Moglichkeit der digitalen Baueingabe eingefiihrt haben. Einzig der Kanton Genf ermoglicht seit Oktober 2023

in einem Pilotprojekt die Baueingabe mittels digitalen Bauwerksmodellen.


https://www.thm.de/bau/fachbereich/ueber-den-fachbereich/veranstaltungen/kongress-digitale-baugenehmigung/start-digibau
https://digitales.wien.gv.at/projekt/brisevienna/
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nur analoge 20-Baueinreichung

Beides ist maglich, sowohl Papier als auch elektronisch

Elektronisch, aber mit Papierkopie

Anhang II: Digitalisierungsgrad der kantonalen Baubewilligungsverfahren

nur elektronisch mit Webplattform

offiziell auch mit einer "BIM-Eingabe”

Level 0 Level 1 Level 2

Kanton Aargau

AA Kanton Appenzell A. Rh.

Al Appenzell |. Rh.

BS Basel Stadt

BE Bern nur analog nicht méglich eBau

FR Freiburg nicht maoglich

GE Genf

nicht maéglich

GL Glarus

GR Graublnden

Ju Jura

nicht méglich

nicht méglich

LU Luzern

NE Neuenburg

NW Nidwalden

ow Obwalden

SH Schaffhausen

sz | Schwyz nur analog nicht méglich eBau

S0 Solothurn eBAUSO-Test (Stand 27.09.2023)
SG St. Gallen Ab 2026

TI Tessin

TG Thurgau eBau in der Realisierungsphase
UR Uri

\'H Wallis

G Zug

ZH Zirich

Abbildung 1
Digitalisierungsgrad der kantonalen Baubewilligungsverfahren (Depoli, 2023)

Depoli (2023) unterscheidet nach Urban und Schranz (2023) S.166 vier Stufen nach dem Digitalen Reifegrad
der Baueinreichung:

Level 0: Analoge 2D-Einreichung - Papierpldne und manuelle Priifungen, manuelle Korrekturen an Pldne

Level 1: Digitale Baueinreichung - Digitale Pldne und manuelle Priifungen, Mark-Up Tools und verschieden IT-
Programme

Level 2: openBIM-Bewilligungsverfahren: BIM-Modelle und teilautomatisierte Priifungen, Checking Tools
wie Solibri

Level 3: openBIM-Behordenverfahren - BIM-Modelle mit GIS Integrierter Prozess mit GIS-Daten
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Die erwihnten Projekte in Deutschland und Osterreich stiitzen sich jeweils auf das offene BIM-

Austauschformat IFC (Industry Foundation Classes, gemaéss buildingSmart International, 2013). Im Gegensatz

dazu basieren die Informationsanforderungen des Kanton Genfs auf benutzerdefinierten Merkmalen und einem

einzelnen proprietdaren CAD-System (Vincendon, 2023). Da in der Schweiz unterschiedliche CAD-Systeme

verbreitet sind, kann diese Einschrankung moéglicherweise zu einer Benachteiligung von Planungsbiiros fiihren.

Die Umsetzung einer Baueingabepriifung anhand des digitalen Bauwerksmodells ist umfanglich und mit einer
grossen Informationsmenge verbunden. Es erstaunt daher nicht, dass das Thema Brandschutz, als ein

Fachthema unter vielen, in den vorliegenden Projekten nur am Rande betrachtet wurde.

Nach Aussage der Fachstelle Brandschutz der Gebdudeversicherung Bern stimmen bei mehr als jeder zweiten
Baueingabe die Architekturpldne und die Brandschutzpldne nicht iiberein (GVB, 2024). Ein Problem, das sich
mit der Anwendung von digitalen Bauwerksmodellen verhindern liesse. Deshalb beauftragt die

Gebédudeversicherung Bern das vorliegend beschriebene Forschungsprojekt.

Forschungsfragen

Als eine der Griindungsfirmen und treibenden Kraft des Vereins Interessengemeinschaft BIM & Brandschutz
(IG BIM&BS) ist die Gebadudeversicherung Bern massgeblich an der Entwicklung von einheitlichen
Informationsanforderungen in modellbasierten Brandschutzprozessen in der Schweiz beteiligt, um die
Baubewilligung anhand des digitalen Bauwerksmodells zu erméglichen. Die Verwendung von offenen
Datenformaten, wie IFC, und Standards steht dabei im Zentrum der Grundlagenarbeit der

Interessengemeinschaft BIM & Brandschutz.

Mit dem Pilotprojekt «Waldeggstrasse Liebefeld» in der Gemeinde Koniz BE erstellt Losinger Marazzi SA ein
digitales Bauwerksmodell mit Brandschutzinformationen anhand der Informationsanforderungen der IG
BIM&BS. Das vorliegend beschriebene Forschungsprojekt konzipiert und realisiert die baubewilligende

Brandschutz-Priifung anhand des digitalen Bauwerksmodells dazu auf Seiten der Behorden prototypisch.

Dabei wird geklért, in welchem Umfang heute digitale Bauwerksmodelle auf den Brandschutz gepriift werden
konnen, welche Hiirden noch zu nehmen sind und welchen Mehrwert die Brandschutz-Priifung am digitalen
Bauwerksmodell fiir die Fachstelle Brandschutz der Gebaudeversicherung Bern (GVB) bietet. Es wird geklart,
wie die Informationsanforderungen fiir den Brandschutz im Vergleich zu anderen Anwendungsfillen (z.B.
Kostenermittlung) stehen. Es werden Erkenntnisse auf dem Weg zur digitalen Baueingabe gesammelt und
konkret abgeleitete Handlungsempfehlungen formuliert, womit die GVB in der Lage sein soll, eine Roadmap
zu erstellen, damit die Fachstelle Brandschutz der GVB in naher Zukunft die Brandschutz-Priifung fiir die

Baubewilligung komplett am digitalen Bauwerksmodell durchfiihren kann.
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Grundlagen

Das Forschungsprojekt baut auf der Grundlage der erarbeiteten Informationsanforderungen des Vereins

Interessengemeinschaft BIM & Brandschutz (IG BIM&BS, in Vorbereitung) fiir die Baubewilligung auf. Die

Arbeitsgrundlagen des UseCase 1 «Brandschutzplanung fiir die Baubewilligung» wurden von der
Interessengemeinschaft BIM & Brandschutz fertiggestellt. Der zugrunde liegende Prozess fiir die Eingabe
eines digitalen Bauwerkmodells fiir die Baubewilligung legt den Fokus auf die Konzeption und Planung des
Gebéudes. Ist die Brandschutzplanung abgeschlossen und das Projekt zur Baueingabe bereit, so erfolgt die
Eingabe als Meilenstein und als sogenannte Transaktion (KOO-BEH_01). Der Prozess der Priifung auf
Behordenseite wird lediglich mit der Tatigkeit «Priifung und Bewilligung Brandschutzbehérde» beschrieben.

Diese eine Tatigkeit gilt es in der Durchfiihrung des vorliegenden Pilotprojektes genauer zu betrachten.

Die Informationsanforderungen der IG BIM & Brandschutz werden, im Rahmen des Forschungsprojektes und
einer Projektpartnerschaft, im Laufe des Jahres 2023 in einem Pilot-Projekt «Waldeggstrasse Liebefeld» in der
Gemeinde Koniz, Kanton Bern, in Zusammenarbeit mit Losinger Marazzi, in der Praxis angewendet. Die

offizielle Baueingabe des Projektes war urspriinglich im Herbst 2023 geplant und soll voraussichtlich per Ende

Jahr 2024 erfolgen.

Baueingabe & o Baubewilligung
5 8 ¢ O -2y T¢
’ LI e

Formale Prifung Fachliche Priifung
Interessengemeinschalt Losinger Marazzi SA Bavbewilligungsprifung durch Gebdudeversicherung Bam
BIM & Brangschuiz und Gemeinde Kimiz Konzeplion & Projekileitung durch Institut Digitales Bauan FHNW
Abbildung 2

Aufstellung der Projektbeteiligten (eigene Darstellung)

Umsetzung und Arbeitsergebnisse

Priifprozess Brandschutz

Der heutige Priifungsprozess von Beteiligten der Fachstelle Brandschutz wird aufgezeichnet, um die
Auswirkung der Nutzung von digitalen Bauwerksmodellen zu analysieren. Die Verdnderungen durch die
Nutzung von digitalen Bauwerksmodellen bleiben im Grundprozess marginal. Insbesondere die resultierenden
Dokumente und der Fachbericht Brandschutz kénnen mittelfristig noch nicht weggelassen werden, da der
Fachbericht Bestandteil der Verfiigung zum Baurechtsentscheid, und somit Rechtsgrundlage ist. Die

Moglichkeit die Inhalte in einem anderen Format zu iibergeben, muss noch untersucht werden.

Die Handhabung digitaler Bauwerksmodelle und die Mdéglichkeit interne Anmerkungen in einer

Priifungssoftware direkt mit dem Modell zu verkniipfen und mittels dem «BIM Collaboration Format BCF»
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(buildingSMART international, 2022) Format abzuspeichern, miissen Brandschutzexpert*innen in ihrer

heutigen Arbeitsweise unterstiitzen, um einen Mehrwert zu generieren.

Prozess Umsetzung Prototyp | Stand 21.08.2:
O Prozess bis zur Baubewillig

EI crgan saeesucre
H Gber eBau]

Abbildung 3
Ermittelter Prifprozess der Fachstelle Brandschutz GVB mit Erganzungen anhand des BIM-
Modells (eigene Darstellung)

Die Umsetzung des Forschungsprojekts erfolgt unter den Rahmenbedingungen der heutigen Abléufe, daher ist
der Prozess fiir die Umsetzung des Prototypen leicht abweichend von einem gewtiinschten Zielbild (vgl.
Abbildung 3). Das Konzept fiir die technische Umsetzung des Prototypen wird aus dem erstellten Prozess

abgeleitet und konkrete Anforderungen an eine mogliche Priifsoftware formuliert.

Die Priifung von digitalen Bauwerksmodellen erfolgt in zwei Stufen: Basierend auf einer ersten formalen
erfolgt in einer zweiten Stufe eine fachliche Priifung. In der formalen Priifung wird gepriift, ob alle bestellten
und notwendigen Informationen im abgegebenen digitalen Bauwerksmodell vorhanden sind und in der
bestellten Form geliefert werden. In der fachlichen Priifung erfolgt beispielsweise die effektive Priifung der

Brandschutzanforderungen. Diese beiden Stufen werden auch in der Umsetzung des Prototyps unterschieden.

Technische, prototypische Umsetzung

Um die formale und fachliche Priifung fiir die prototypische Brandschutzpriifung umzusetzen, werden
unterschiedliche am Markt géngige Softwarelésungen evaluiert und nach den aufgestellten Kriterien fiir eine

Priifsoftware in der Fachstelle Brandschutz verglichen und beurteilt.

Die Software «BIMpermit» wird fiir die Umsetzung des vorliegenden Forschungsprojekts ausgewdhlt, da das

Format «Information Delivery Specification IDS» (buildingSMART international, 2023) fiir die formale

Spezifikation und Validierung der Informationslieferung verwendet werden kann. Zudem steht in BIMpermit
fiir die Umsetzung der fachlichen Priifung eine grafische Programmierung zur Verfiigung, welche

uneingeschrankte Moglichkeiten zur Ansteuerung von Informationen im digitalen Bauwerksmodell verspricht.
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Zusitzlich soll die Moglichkeit bestehen, durch die offene Regelsprache OpenBIMRL (Stepien et al, 2023) die

Regelsdtze am Ende des Prototyps in eine andere Software iibertragen zu kénnen.

Herausforderungen des BIM-Modells

Die Projekteinrichtung in der Priifsoftware mittels eines vereinfachten Education-Modells des Instituts
Digitales Bauen FHNW funktioniert einfach und einwandfrei. Mit einem Vorabzug des digitalen
Bauwerksmodells von Losinger Marazzi SA aus dem Pilot-Projekt «Waldeggstrasse Liebefeld» verlauft der
Test aber erst nicht erfolgreich. Eine vertiefte Ursachenforschung gemeinsam mit allen Projektbeteiligten zeigt,
dass die Ursache des Problems hochstwahrscheinlich in der Nachbearbeitung des IFC’s {iber die Datenbank

dRofus liegt.

Losinger Marazzi erhélt als Generalunternehmer und Brandschutzplaner des Projektes «Waldeggstrasse
Liebefeld» ein IFC-Modell der Architekt*innen. Dies wird mit einer Datenbank, in vorliegenden Fall mit dem
Produkt dRofus verkniipft, iiber welche Brandschutzinformationen an das IFC-Modell angehédngt werden. Das
Gesamtmodell wird nach der Anreicherung nochmals exportiert und eingereicht. Anhand von Tests wird
festgestellt, dass das Architekturmodell in der Priifsoftware geladen werden kann, das iiberabeitete digitale
Bauwerksmodell via Datenbank nicht. Justierungen auf Seiten der Programmierung der Priifsoftware kénnen

das Problem losen.

Formale Priufung

Zur Durchfithrung der Qualitétssicherung der gelieferten Informationen im digitalen Bauwerksmodell wird die
bereits erarbeitete Grundlage der Informationsanforderungen des Vereins Interessengemeinschaft BIM &

Brandschutz herbeigezogen. Diese Informationsanforderung wird von der menschenlesbaren Tabelle in eine

maschinenlesbare Form — dem Format «Information Delivery Specification IDS» (buildingSMART

international, 2023) — tibersetzt und in der Priifsoftware eingelesen. Das digitale Bauwerksmodell wird anhand
der Informationsanforderung als IDS {tiberpriift und das Resultat wird als Ampel-System mit griiner und roter
Farbe fiir die Nutzenden angezeigt. Die Anwendung im Forschungsprojekt zeigt, dass die automatisierte
Umsetzung der formalen Priifung eines digitalen Bauwerksmodell heute mittels dem IDS-Format umsetzbar

und in Projekten anwendbar ist.

Bei der Analyse der formalen Priifung wird festgestellt, dass die Informationsanforderungen der IG BIM&BS
fiir die effektive Baubewilligungspriifung zu umfangreich sind. Die Detaillierung und Menge an geforderten
Elementen (beispielsweise Liiftungsausldsse, Treppenlauf, Leuchte oder Signal) sind hoch und nicht in allen
Féllen von Brandschutzkonzepten notwendig fiir eine automatisierte fachliche Priifung. Die korrekte und
umfangliche Informationslieferung gemdss Anforderungen IG BIM&BS stellt auch das Projektteam von
Losinger Marazzi SA vor eine grosse Herausforderung. Es wird festgestellt, dass die Hiirde der

Informationsanforderungen fiir die Praxis der Baubranche derzeit zu hoch liegt.
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Der von der IG BIM&BS geforderte hohe Detaillierungsgrad ist der gewédhlten Herangehensweise bei der
Entwicklung der Informationsanforderungen geschuldet. Als Ausgangslage dafiir wurde die VKF-Vorlage des
Brandschutzplans herangezogen und insbesondere aus Sicht der Planenden und Spezialisten gedacht. Die
Informationsanforderungen sind in einem weiteren Schritt auf die Notwendigkeit zur Baubewilligungspriifung

aus Sicht der Behorde zu tiberarbeiten.

Fachliche Prifung

Die von den Brandschutzexpert*innen abzuarbeitenden Themenbereiche werden entsprechend dem Prozess als
fachliche Priifregeln wiedergegeben. Mittels der Herangehensweise mit «Graphical Scripting» werden in der

Software einzelne Priifregeln programmiert und automatisiert umgesetzt.

Die Herangehensweise der Programmierung in der Priifsoftware (vgl. Abbildung 4) wird dem Umstand
gerecht, dass fachliche Priifungen in der Regel auf Normen, Richtlinien oder Gesetzen beruhen und zuerst aus
einer Freitextform in eine maschinenlesbare Form umgeschrieben werden miissen. Fachliche Priifregeln
miissen abstrahiert und in so genannte Anforderungsstatements {iberfiihrt werden. Fiir eine Vorgabe wie z.B.:
«Die Fassade giebelseitig darf nicht hoher sein als in der Zonenordnung der Gemeinde vorgegeben» wiirde

das Anforderungsstatement wie folgt lauten:
Operand 1 Operator Operand 2 Quantor

«ho6chster Punkt» <= 13m Einzelwert

Tabelle 1: Formulierte Regel (eigene Darstellung)

Die notigen Werte zur Priifung (als Operanden bezeichnet), wie beispielsweise «hochster Punkt» sind fiir den
Brandschutz im digitalen Bauwerksmodell selten direkt als alphanummerische Information abrufbar, im
Gegensatz zu einer Auswertung fiir z.B. Mengen. Durch den Einsatz grafischer Programmierung ist es
moglich, fachliche Priifregeln auch mit geringen Programmierkenntnissen zu formulieren. Die Parameter fiir
den Brandschutz kénnen individuell programmiert (Abbildung 4) und anschliessend als Variablen in die

vorgegebene Struktur des Anforderungsstatements integriert werden (siehe Tabelle 1).
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Modell Filterung

LSONR Notangssipten Rummpsnhe

Abbildung 4
Graph zur Programmierung von Variablen in BIMpermit (Quelle Modell: Institut Digitales
Bauen, FHNW, 2024)

Die Graphen zur Programmierung folgen einer logischen Struktur und entsprechen der Herangehensweise des
«Graphical Scriptings». Sie lassen sich zur besseren Lesbarkeit zu Gruppen zusammenfassen (Abbildung 4).
Die Umsetzung von fachlichen Priifregeln als Graphen mit allen notwendigen Informationen und zusétzlichen
Visualisierungen benétigt im Forschungsprojekt einen hohen Zeitaufwand. Mit Hilfe der Graphen lassen sich
zusétzlich zu den im Modell vorhanden Informationen neue geometrische Elemente erstellen (Linien,
Volumenkérper, Ebenen, Texte, ...) und damit die visuelle Wiedergabe des digitalen Bauwerksmodells

zusammen mit dem Resultat der fachlichen Priifung steuern (vgl. Abbildung 4 und Abbildung 5)
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) Abbildung 5
Ubersicht der Programmierung als Basis der Visualisierung in BIMpermit (Quelle Modell:
Institut Digitales Bauen, FHNW, 2024)

Das fiir die Nutzende sichtbare Resultat wird dann in einem Viewer (Abbildung 7) und in der Seitenleiste

(Abbildung 6) unter Fachliche Priifung angezeigt.

1 Geb&udeanforderungen
~ 1.1 Gebaudehshe 00 o
~ Fassadenhohe traufseitig { FEHLGESCHLAGEN J
Anforderungen

® héchster Punkt < 8

~ Fassadenhohe giebelseitig ERFOLG

Anforderungen
(¥) hochster Punkt < 13

Abbildung 7

Viewer mit Erganzung von BoundingBox &
> Ergebnisse der Vorberechnung Werten

Abbildung 6
Seitenleiste mit Prifresultat

10
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Visuelle Darstellung Brandschutzplanin 3D

Aufgrund der Erkenntnisse aus der Umsetzung der fachlichen Priifung wird zusétzlich eine rein visuelle
Darstellung der Priifthemen umgesetzt, mit dem Ziel eine gemeinsame und belastbare visuelle Grundlage zu
schaffen. Die Machbarkeit dessen wird in zwei weiteren Produkten aus der Softwareevaluation, Solibri und
BIMcollab Zoom, gepriift. Dabei wird wiederum der Brandschutzplan nach VKF-Merkblatt 2003-15 (VKE_
2003-15, 2020) als Basis genommen und versucht, das digitale Bauwerksmodell durch die Steuerung der

visuellen Wiedergabe entsprechend darzustellen.

Fiir die Darstellung dieser Themen werden Raume oder Bauteile aufgrund ihrer Eigenschaften, welche im
digitalen Bauwerksmodell im IFC-Format vorhanden sind, farblich klassifiziert und hervorgehoben. Eine
Standard-Funktion, welche die Model-Checker Solibri (Abbildung 9) und BIMcollab Zoom (Abbildung 10)
gemeinsam haben. In BIMpermit (siehe Abbildung 8) lasst sich die Darstellung visuell umsetzen, allerdings
mit erheblich mehr Aufwand als in den anderen beiden Model-Checkern. Zwischen den Werkzeugen zeigen

sich zusatzlich leichte Vor- & Nachteile, die visuelle Basis kann aber grundsétzlich in allen geschaffen werden.

LA S ST L o 3
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Abbildung 8
Visualisierung Brandschutzkonzept im 3D-Modell in der Software BIMpermit (Quelle Modell:
Institut Digitales Bauen FHNW, 2024)

1
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Abbildung 9
Visualisierung Brandschutzkonzept in der Software BIMcollab Zoom (Quelle Modell: Losinger
Marazzi SA, 2024)

Abbildung 10
Visualisierung Brandschutzkonzept in der Software Solibri (Quelle Modell: Losinger Marazzi
SA, 2024)

Die Umsetzung am digitalen Bauwerksmodell zeigt die Wichtigkeit der Information zu Brandabschnitten und
Nutzungseinheiten zur visuellen Beurteilung des Brandschutzkonzeptes auf. Im vorliegenden Projekt wird
diese nicht geméss Informationsanforderung als Raumbeziehungen und Zuweisungen (IfcZone) geliefert. Sie

entsprechen aber grosstenteils den «Wohnungsflachen» und werden aus Eigeninteresse fiir Flachenangaben

12
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von den Gesuchstellenden als eigenstindige Raumelemente (IfcSpace) mitgeliefert. Diese gefilterte
Darstellung des digitalen Bauwerksmodells entspricht nicht exakt dem VKFE Merkblatt 2003-15 (2020), stellt

sich aber als hilfreich zur Beurteilung heraus.
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Abbildung 11
Visualisierung Brandschutzkonzept einschliesslich Raumelementen fur Wohnungen in der
Software BIMcollab Zoom (Quelle Modell: Losinger Marazzi SA, 2024)
Fur eine komplette Darstellung der Them

Fiir eine komplette Darstellung der Themen (nach VKF 2003-15, 2020) und rein visuelle Darstellung des

Brandschutzkonzepts sind zusétzliche geometrische Objekte, wie beispielsweise Fluchtwegpfeile, oder
Symbole erforderlich. Dies kann im Vergleich zu BIMpermit mit den Funktionalititen von Solibri und

BIMcollab Zoom derzeit nicht realisiert werden.

Fazit und Ausblick

Die Qualitédt der eingereichten Unterlagen muss auch am digitalen Bauwerksmodell gepriift werden. Die
formale Priifung, ob die notwendigen Merkmale in der korrekten Form vorhanden sind, kann heute mittels IDS
automatisiert gepriift werden. Als Grundlage dazu ist eine sauber formulierte Informationsanforderung nétig.
Die grosse Herausforderung bildet dabei die gelieferte Modellqualitit der Gesuchstellenden. Ein konsequent
nach der Informationsanforderung umgesetztes BIM-Modell scheint fiir Projektteams in der Praxis noch eine
grosse Hiirde zu sein. Trotz grosser Vorkenntnisse der Planenden benétigt das Forschungsprojekt mehrere
Uberarbeitungsrunden, um den Informationsanforderungen gerecht zu werden. Dies wird auch in anderen

Forschungsprojekten, sowie weiteren Projektpartnerschaften der IG BIM & Brandschutz, festgestellt.
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Bei der fachlichen Priifung bestehen in unterschiedlichen Softwares noch erhebliche Herausforderungen in der
Programmierung. Die Steuerung des visuellen Ergebnisses stellt sich als weit anspruchsvoller heraus als die
Herleitung von automatisierten Priifregeln. Das visuelle Ergebnis wird aber von den involvierten
Brandschutzexpert*innen des Forschungsprojektes als wertvoll und zur Interpretation und Plausibilisierung des
Ergebnisses als unabdingbar bezeichnet. Dank der prédzisen Steuerung der visuellen Darstellung wird die
Einschétzung des jeweiligen Priifthemas fiir die Nutzenden erheblich erleichtert und das Vertrauen in das

teilautomatische Priifresultat wird gestarkt.

Von einer kompletten Automatisierung ist der Prototyp und somit das Forschungsprojekt noch einige Schritte
entfernt. Mit entsprechendem Wissen {iber «Graphical Scripting» und hohem Zeitaufwand ist eine
teilautomatisierte Umsetzung der Baubewilligungspriifung im Brandschutz — einschliesslich der unabdingbaren
visuellen Umsetzung — moglich. Eine komplette Automatisierung ist nach Meinung des Forschungsteams nicht
sinnvoll, da im Verhéltnis zu den abzubildenden Spezialfillen die Informationsanforderungen viel zu hoch

resultieren wiirden.

Grundsétzlich kann bei der fachlichen Priifung von digitalen Bauwerksmodellen zwischen einer visuellen
Aufbereitung zu Priifthemen und einer effektiv automatisierten Priifung unterschieden werden. Zweitere steht
in starker Abhangigkeit zur gelieferten Modellqualitit. Entspricht die Informationslieferung nicht der
Anforderung, so kann keine zuverlédssige automatisierte Priifung des digitalen Bauwerksmodells erfolgen.
Diese Abhdngigkeit fiihrt zu hohem Aufwand, da fiir eine teilautomatisierte Priifung Informationen abgeleitet
oder durch Alternativen ersetzt werden miissen. Denn die Umsetzung der Visualisierung als Nebenprodukt zur
Plausibilisierung der automatisierten Priifregeln durch den Menschen ist zwingend notwendig, damit die
Ergebnisse der Maschine als nachvollziehbar und vertrauenswiirdig eingeordnet werden. Dies erfordert

allerdings ein hohes Mass an Aufwand.

Aus diesem Grund ist eine fachliche Priifung mit visuellen Mitteln, wobei die Software den Menschen in der
manuellen Priifung unterstiitzt, heute zweckmassiger und noch vorzuziehen. Nach Einschétzung des
Forschungsteams stellt in diesem Zusammenhang die Sensibilisierung der Behordenseite und die Schulung im
Umgang mit 3D-Modellen generell eine noch zu bewdltigende Hiirde dar, insbesondere fiir kleinere

Gemeinden.

Die Grundlagen der Interessengemeinschaft BIM & Brandschutz stammen primér aus der Arbeitsweise von
Planungsteams und die Informationsanforderungen stellen sich im Verlauf des Forschungsprojekts aus Sicht
Bewilligungsbehorde klar als zu umfangreich heraus. Zudem {iibersteigen die detaillierten
Informationsanforderungen die am breiten Markt vorhandenen Féahigkeiten der Modellierung und stellen
derzeit noch eine zu grosse Hiirde fiir Projektteams dar. Der Umgang mit Zonierungen (IfcZone und
IfcSpatialZone) ist beispielsweise heute in CAD-Systemen kaum umsetzbar und die geforderten Merkmale auf
Raumelementen sind zu umfangreich. Die minimale Anforderung zur Einreichung eines Projektes bei der

Behorde zur modellbasierten Brandschutzpriifung ist in einem weiteren Schritt noch zu evaluieren.
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Als néchster Schritt folgt daher die Konsolidierung der Informationsanforderungen auf Behordensicht. Mit
dem Ziel die Anforderungen zur Einreichung von digitalen Bauwerksmodellen fiir Gesuchstellende zu senken.
Dabei soll auf eine zweckmadssige Modularisierung der Informationsanforderungen geachtet werden, um den

unterschiedlichen Brandschutzkonzepten und deren Informationsanforderungen Rechnung zu tragen.

Die weitere Automatisierung der Priifregeln wird derzeit pausiert und auf eine flachendeckende Umsetzung
von visuellen Darstellungen gesetzt. Gute Visualisierungen analog zum Brandschutzplan oder bezogen auf das
jeweils betrachtete Priifthema schaffen bereits grosse Mehrwerte fiir die beurteilenden
Brandschutzexpert*innen. Mit der reduzierten Informationsanforderung und der Visualisierung des
Brandschutzes nach Themengebieten ist fiir die Fachstelle Brandschutz der GVB bereits konkreter Mehrwert

im Umgang mit digitalen Bauwerksmodellen erschliessbar.

Die Einreichung von digitalen Bauwerksmodellen zur Baubewilligungspriifung eliminiert voneinander
abweichende Planunterlagen, was heute eine grosse Herausforderung darstellt. Die Ubersicht auf das
Gesamtprojekt wird fiir Brandschutzexpert*innen vereinfacht. Durch gefilterte Datenvisualisierungen nach
einzelnen Priifthemen konnen die wesentlichen Informationen zur effizienteren Bearbeitung hervorgehoben
werden und es entsteht bereits ein Mehrwert. Themen der Gebdudeanforderungen kénnen schneller und
gebiindelt erfasst werden, Brandabschnitte mit brandabschnittsbildenden Bauteilen verglichen und komplexe
Raumabfolgen beurteilt werden. Durch die Automatisierung von fachlichen Priifungen kann in Zukunft der
Aufwand reduziert und zu Gunsten manueller Priifungen von Konzepten und Themen, welche von den
Richtlinien abweichen, eingesetzt werden. Bietet die GVB, als tffentlicher Dienstleister, den Gesuchstellenden
zukiinftig die Moglichkeit zur Einreichung mittels digitalen Bauwerksmodellen, so wird ein allgemeiner
Mehrwert fiir den Bauplatz Kanton Bern geschaffen. Damit einhergehend sind eine thematische
Modularisierung der Informationsanforderung und die Erarbeitung einer Modellierungsrichtlinie als

Hilfestellung fiir Gesuchstellende in einer Fortsetzung des Projektes geplant.
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