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2 Unser Unterricht im Spiegel von TIMSS und PISA -
Resultate und Entwicklungsperspektiven!

Peter Labudde

Dije Resultate internationaler empirischer Vergleichsstudien bieten vielfiltige Chancen
fiir Unterrichtsentwicklung. Denn mit ihren zahlreichen Detailergebnissen tragen die
Studien dazu bei, ldnderspezifische Stdarken und Schwichen in Schule und Unterricht
sichtbar zu machen. Lehrpersonen und Schulleitungen kdnnen — abgestiitzt auf eine fun-
dierte empirische Basis — Analysen vornehmen und Entwicklungsschritte einleiten. Im
vorliegenden Artikel werden sechs Resultate, die mir im Rahmen des Kongressthemas
«Unterrichtsentwicklung» wichtig scheinen, vorgestellt. Die Resultate beziehen sich auf
folgende Themen (siche unten stehende Kapitel):

Freirdume fiir Lehrpersonen

Umgang mit Heterogenitit

Prioritdt einzelner Bildungsziele
Gendergerechter Unterricht

Kooperatives und selbstreguliertes Lernen
Forderung von Lernprozessen

A

Wenn hier von Chancen internationaler Vergleichsstudien die Rede ist, soll nicht ver-
gessen bleiben, dass sie auch Gefahren und Probleme in sich bergen. Unter anderen be-
méngeln Kritikerinnen und Kritiker die ihrer Meinung nach einseitigen Wissenstests, die
nicht die Bildungsziele und Lehrpline der beteiligten Linder widerspiegeln. Oder sie be-
flirchten, dass die Lander-, Schul- oder Klassenresultate fiir eine stirkere Kontrolle durch
die Bildungsadministration missbraucht werden konnten. Zudem stort die meist sehr
oberfldchliche Prasentation der TEIMSS- und PISA-Resultate in den Massenmedien; hier
beschridnken sich die Informationen oft auf die Linderranglisten (die Schweizer Schii-
lerinnen und Schiiler liegen in Mathematik im vorderen Drittel, in Naturwissenschaften
sowie in der Lesekompetenz im mittleren Drittel der untersuchten Linder); die Parallele
zu den Medaillenspiegeln von Olympischen Spielen ist uniibersehbar. Die Kritiken und
Befiirchtungen sind nicht von der Hand zu weisen, verdecken aber die Chancen, die in
derartigen grossangelegten internationalen Studien stecken, Bevor einzelne Resultate und
Chancen in den Kapiteln 2.1 bis 2.6 vorgestellt werden, seien die Studien kurz vorgestellt.
Was bedeuten TIMSS und PISA konkret?

TIMSS steht fitr «Third International Mathematics and Science Study». Die Studie wurde
1995 in circa 40 Léndern durchgefiihrt. Im Fokus standen der Mathematik- und Natur-
wissenschaftsunterricht. In jedem Land wurde eine reprisentative Stichprobe von Schii-
lerinnen und Schiilemn befragt, einerseits 13-Jdhrige, andererseits Jugendliche am Ende
der Sekundarstufe I1, d.h. kurz vor der Matur bzw. vor dem Lehrabschluss. In der Schweiz
waren es circa 13'000 13-Jihrige sowie 6000 19-Jihrige. Fiir detaillierte Informationen

! Uberarbeiteter Vortrag vom 30. April 2003 in Luzern, Kongress «Unterrichtsentwicklung».
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siehe (Moser, Ramseier et al. 1997, Mullis, Martin et al. 1998; Ramseier, Keller et al.
1999; Labudde 1999; Labudde 2000},

PISA ist das Kiirze! fiir «Programme for International Student Assessment». Die QECD
fiihrt die internationale Vergleichsstudie alle drei Jahre (2000, 2003, 2006, ...) bei 15-
Jahrigen durch. Beteiligt sind etwas mehr als 30 OECD-Staaten. Da es sich dabei fast
ausschliesslich um Industriestaaten handelt, wird manchmal kritisiert, dass mit derartigen
Studien die Kluft zwischen reichen und armen Lindern weiter vergrossert wiirde. Die
drei Bereiche Lesekompetenz, Mathematik und Naturwissenschaften bilden die Schwer-
punkte von PISA. Bei jedem Durchgang steht einer der drei Bereiche im Mittelpunkt,
wihrend die beiden anderen nur sekundir behandelt werden. Im Jahr 2000 bildete die
Lesekompetenz den Mittelpunkt, 2003 war es die Mathematik, 2006 werden es die Na-
turwissenschaften sein. In der Schweiz nahmen im Jahr 2000 mehr als 13'000 Jugendliche
an PISA teil. Fur die Ergebnisse sei verwiesen auf (QECD 2002: Zahner, Meyer et al.
2002). Die Ergebnisse von PISA 2003 werden im Dezember 2004 publiziert.

TIMSS und PISA sollen internationale Vergleiche auf den Ebenen Bildungssystem, Schu-
le und Lernende ermdglichen. Es geht um eine deskriptive Analyse. Hingegen sind die
Studien nicht so angelegt, dass Ursachen erforscht werden kénnten. Daten werden bei
Schiilerinnen und Schiilern mittels Leistungstests und Fragebgen erhoben sowie — nur in
TIMSS — mittels naturwissenschaftlichen Versuchen, die die Jugendlichen selbststindig
planen, durchfiihren und auswerten. Ebenfalls beantworten Schulleitungen einen Frage-
bogen. In beiden Untersuchungen wurde bzw. wird bewusst darauf verzichtet, alle Fach-
bereiche bzw. Kompetenzen zu untersuchen. Zudem geht es in PISA nicht direkt um
Lehrplanstoff, sondern um so genannte Basiskompetenzen (vgl. OBCD 2002). Mit dieser
Stossrichtung von PISA wurde die gegenwirtig in vielen Staaten stattfindende Diskussion
um Bildungsstandards lanciert. Welche weiteren Diskussionen haben TIMSS und PISA
initiiert bzw. konnten sie in Bezug auf das Thema «Unterrichtsentwicklung» initiieren?

2.1 Freirume flr Lehrpersonen

An erster Stelle sei bewusst ein Resultat aufgefiihrt, das in den Massenmedien gar nicht
und auch in den nationalen Berichten kaum zuvorderst notiert wird, Fiir die Weiterent-
wicklung von Unterricht ist es aber von entscheidender Bedeutung: Schweizer Lehrerin-
nen und Lehrer verfiigen liber deutlich mehr Freirdume als die Kolleginnen und Kollegen
vieler anderer Staaten. Dies gilt an erster Stelle fiir die Lehrkrifte an Gymnasien, dann
aber auch — mit gewissen Unterschieden von Fach zu Fach — fiir die Lehrerinnen und
Lehrer der obligatorischen Schulen. Etwas weniger trifft es fiir die Lehrpersonen an Be-
rufsschulen zu.

Auf welchen empirischen Resultaten von TIMSS und PISA basiert diese Aussage? Im
Gegensatz zu vielen anderen Landern (Frankreich, mehrere deutsche Bundeslinder, USA,
England) gibt es in der Schweiz keine nationalen Abschlusspriifungen oder zentrale Leis-
tungstests, die die Lehrkrifte in Bezug auf Unterrichtsinhalte und Methoden einengen.
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Auch sind in der Sekundarstufe II fiir die meisten Ficher keine spezifischen 1ehrmittel
vorgeschrieben; die Lehrkrifte konnen entweder ganz auf Biicher verzichten oder — unter
Umstinden in der Fachgruppe — ein ihnen geeignet erscheinendes Lehrbuch auswihlen.
Zudem gab es bis vor 10 Jahren in vielen Kantonen und Schultypen keine mit grossen
Kompetenzen ausgestattete Schulleitung. Dies fiilhrte bei ausldndischen Besucherinnen
und Besucher immer wieder zu der erstaunten Frage: «Who runs your school?» (Wer
leitet Ihre Schule?)

Auch eine Anekdote mag die Freirdume, die Schweizer Lehrkrafte geniessen, veranschau-
lichen: 1996 besuchte ich eine amerikanische Universitat, die intensiv in TIMSS engagiert
war und u.a. bei der Fragebogenentwicklung und den statistischen Analysen mitwirkte. Der
Leiter, Prof. W. Smith, flihrte mich in einen Raum, in dem aus allen beteiligten Staaten Ma-
thematiklehrmitte! zusammengetragen waren. Er zeigte einige mir wohl bekannte Schweizer
Mathematik-Schulbicher fir 13-Jahrige bzw. fir die Sekundarstufe Il. Die Lehrmittel im Um-
fang von 100 bis 200 Seiten enthielten vor allem Aufgaben fir die Schilerinnen und Schiiler.
Der amerikanische Kollege fragte: «Is that ail?» Ich bejahte, worauf er mich erstaunt ansah
und erklérte: «You must have very good teachers in Switzerland.» Er fiihrte mich dann zu den
US-Mathematikbiichern: dicke Werke von je 400-600 Seiten mit umfangreichen Theorieerkla-
rungen und Beispielen. Sein Kommentar: Schweizer Lehrkréfte seien vermutlich so gut, dass
sie wohl selbst wilssten, wie sie die Theorie einfiihren und welche Beispiele sie auf welche
Art und Weise diskutieren kénnten. US-amerikanische Kolleginnen und Kellegen wirden hier
mehr Hiifestellung bendtigen. Mir wurde bewusst: Lehrerinnen und Lehrer in der Schweiz
haben grosse inhaltliche und methodische Freirdume; ihnen wird in unserem Bildungssystem
Vertrauen geschenkt und Kompetenz zugeschrieben,

Abb. 1: Dicke Mathematikbiicher in den USA, diinne in der Schweiz

Freirdume weisen auch Nachteile auf, aber fiir mich tiberwiegen die Vorteile: Lehrper-
sonen haben in der Schweiz die Mdglichkeit neue methodische Wege zu gehen, neue
Inhalte — evtl. zusammen mit den Lernenden — zu wihlen und zu erarbeiten. In der bel
uns im Vergleich zu anderen Lindern sehr gut ausgebauten Weiterbildung konnen diese
Lehrpersonen dann ihre neuen Ideen Kolleginnen und Kollegen vorstellen und sie mit
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ihnen diskutieren und weiterentwickeln: Ein Bildungssystem, das sich auf diese Weise
von unten ernevern und entwickeln kann. Diese Beschreibung mag etwas gar positiv
und optimistisch erscheinen. Trotzdem: Setzen wir uns fiir die Freirdume ein, nutzen wir
diese Entwicklungsperspektive und fragen uns selbstkritisch, wie weit wir die Freirdume
nutzen.

2.2  Umgang mit Heterogenitat

Die genauen Analysen der Daten von PISA 2000 zeigten ein fiir die Schweiz wenig er-
freuliches Resultat. Jugendliche aus so genannten bildungsfernen Familien bzw. aus Fa-
milien mit Migrationshintergrund (ein Elternteil oder beide in die Schweiz immigriert,
das Kind evtl. im Ausland geboren) schneiden in PISA markant schlechter ab als Schwei-
zer Jugendliche. Die folgenden zwei Abbildungen mégen dies illustrieren.

Deutschiand
Belgien

SCHWEIZ
Luxemburg
Vereinigtes Kénigreich
Vereinigte Staaten
Australien
Frankreich

Mexiko
Niederlande
Schweden
Norwegen
Osterreich

ltalien

Kanada

Finnland

Japan

0 20 40 60 50 100 120

Abb. 2: Unterschiede in der Leistungskompetenz von 15-Jihrigen des oberen und unteren Viertels der
Sozialstruktur in Punkten

Die Schweiz belegt nach Deutschland und Belgien den dritten Platz in Bezug auf die Leis-

tungsunterschiede bei Kindern aus bildungsfernen und -nahen Familien (Abb. 2). 15-Jih-
rige aus Familien des obersten sozialen Viertels weisen im PISA-Test zur Lesekompetenz
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iber 100 Punkte mehr auf als Gleichaltrige aus Familien des untersten sozialen Viertels.
Der Durchschnittswert aller 250'000 Jugendlichen, die in PISA weltweit erfasst wurden,
lag bei 500 Punkten. In der Schweiz gelingt es der Schule zu wenig, Jugendliche aus
Familien des untersten sozialen Viertels zu férdern. Hier handelt es sich mehrheitlich um
so genannte bildungsferne Familien: keine oder nur wenige Biicher zu Hause, kein Besitz
von Bildungsressourcen (u.a. Internetanschluss, ruhiger Platz zum Lernen, Worterbuch),
kaum themenbezogenes Diskutieren mit den Eltern oder Gespréche iiber Schulleistungen.
Im Schweizer PISA-Bericht (Zahner, Meyer et al. 2002) deshalb: «Die Bildungsniéhe ist
ein dusserst starker Priadiktor der fachlichen (Lese-)Kompetenz.»

Je nachdem ob kein oder ein Elternteil bzw. beide Elternteile im Ausland geboren wur-
den, ist die Lesekompetenz der Kinder sehr unterschiediich (Abb. 3). In der Gruppe der
Jugendlichen, deren beide Elternteile in der Schweiz geboren sind, weisen 9% eine Le-
sekompetenz im hochsten Niveau auf und nor 2% liegen unter dem tiefsten Niveau. Zum
Verstindnis: In PISA werden fiinf verschiedene Leseniveaus unterschieden, wobei 1 das
tiefste und 5 das hochste darstellt (vgl. OECD 2002). Sind beide Elternteile im Ausland
geboren, liegen nur 1% der Jugendlichen im h&chsten, hingegen 23% unterhalb (!) des
tiefsten Niveaus?. Letztere 15-Jahrige sind nicht in der Lage, einen allereinfachsten Text
zu verstehen. Es ist deshalb nicht erstaunlich, dass diese Resultate aus PISA 2000 in der
Schweiz die grosste Beachtung fanden und in der Bildungspolitik und -administration
sowie in Aus- und Weiterbildungsinstitutionen von Lehrkriften zu vielfiltigen Diskussi-
onen und ersten Massnahmen fithrten. Im nationalen PISA-Bericht sind der Problematik
unter den Titeln «Soziale Herkunft und Chancengleichheits sowie «Kulturelle Vielfalt in

der Schule: Herausforderung und Chancen» zwei ausfithrliche Kapitel gewidmet (Zahner
et al., 2002, S. 90-135).

Der Umgang mit Heterogenitit und kultureller Vielfalt ist ein Thema, das die Schweiz
in threr Geschichte immer wieder beschiftigt hat. Max Frisch wandte sich in den 70er-
Jahren gegen die damaligen Uberfremdungsinitiativen und stellte klar: «Man hat Arbeits-
krifte gerufen und es kamen Menschen.» Sein Ausspruch muss in der heutigen Zeit er-
ganzt werden: «Man hat Arbeitskrifte gerufen und es kamen Menschen — mit Familien
und Kindern,»

2 Zu den Kompetenzniveaus und Lesefahigkeiten (Zahner et al. 2002, S. 25):

Niveau 1. Schillerinnen und Schiiler, deren Leistungen den Anforderungen dieses Niveaus entsprechen,
konnen nur die einfachsten der fiir PISA ausgearbeiteten Lescaufgaben lisen, z.B. cine Einzelinforma-
tion finden, das Hauptthema eines Textes erkennen oder eine einfache Verbindung zu Alltagskenntnis-
sen ziehen,

Niveau 5: Jugendliche, die die Anforderungen von Niveau 5 {...] erfiillen, sind in der Lage, anspruchs-
volle Leseaufgaben zu 16sen, d.h. mit Informationen umzugehen, die in ungewchnten Texten nor schwer
zu finden sind, ein genaues Verstindnis dieser Texte nachzuweisen und herauszufinden, welche der im
Text enthaltenen Informationen fiir die Aufgabe von Belang sind, sowie einen Text kritisch zu bewerten
und Hypothesen aufzustellen, dabei Fachwissen heranzuziehen und Konzepte zu begreifen, die u.U. im
Widerspruch zu den eigenen Erwartungen stehen.
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2.3  Prioritat einzelner Bildungsziele

Hochst interessant ist das Abschneiden der Schweizer Schiilerinnen und Schiiler bei den
verschiedenen Typen von Aufgaben. Sowohl in TIMSS wie auch in PISA liegt den Auf-
gabenstellungen eine fundierte Theorie zu Grunde. Diese betrifft unter anderem die Bil-
dungsziele der untersuchten Ficher, die Kategorien, Inhalte und Niveaus der Aufgaben.

Als Beispiel sei die Definition der naturwissenschaftiichen Grundbildung aus PISA voi-
gestellt. Sie umfasst die drei Bereiche naturwissenschaftliche Konzepte, Prozesse und
Anwendungen (OECD 2002, S. 26-27).

Naturwissenschaftliche Konzepte: «Die Schiilerinnen und Schiiler miissen eine Rei-
he von Schliisselkonzepten begreifen, um bestimmte Phinomene der natiirlichen
Umwelt und der durch menschliches Handeln an ihr vorgenommenen Verdnderun-
gen zu verstehen.» In PISA 2000 stammten die Konzepte unter anderem aus den
thematischen Bereichen Artenvielfalt, Krifte und Bewegung sowie physiologische
Verdnderungen.

Naturwissenschaftliche Prozesse: «PISA erhebt die Fihigkeit zur konkreten Anwen-
dung naturwissenschaftlicher Kenntnisse und deren Verstindnis, namentlich die Fi-
higkeit der Schiilerinnen und Schiiler, Nachweise zu erbringen, zu interpretieren und
den Implikationen entsprechend zu handeln.» So wurden in PISA dann fiinf derartige
Prozesse untersucht: naturwissenschaftliche Fragestellungen erkennen, Nachweise
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identifizieren, Schlussfolgerungen ziehen, Schlussfolgerungen kommunizieren und
Verstindnis fiir naturwissenschaftliche Konzepte zeigen.

- Naturwissenschaftliche Anwendungssituationen: «Im PISA-Kontext beinhaltet na-
turwissenschaftiiche Grundbildung weniger die Anwendung der Naturwissenschaf-
ten im Klassenzimmer oder Labor als vielmehr im tdglichen Leben.» Entsprechend
wurden die Aufgaben in drei Anwendungsbereiche untergliedert: Leben und Ge-
sundheit, Frde und Umwelt sowie Technologie.

Wie schneiden die Schweizer Jugendlichen in den verschiedenen Bereichen von PISA
bzw. TIMSS ab? Als exemplarisches Beispiel seien zwei konkrete naturwissenschaftliche
Aufeaben aus TIMSS und die zugehtrigen Schweizer Resultate vorgestellt:

—  Aufgabe «Chloroplastens: In einer Multiple Choice Aufgabe wurden die 13-Jabri-
gen gefragt, was Chloroplasten seien. (Es handelt sich dabei um diejenigen Organel-
len einer Blattzelle, in denen die Photosynthese abliuft.) Die grosse Mehrheit der
Schweizer Schiilerinnen und Schiiler konnte die TIMSS-Aufgabe nicht beantworien,
hingegen wussten die Gleichaltrigen in vielen anderen Lindern sehr wohl die richti-
ge Antwort.

—  Aufgabe «Auflésen von Tabletten»: Im so genannten TIMSS-Experimentiertest
mussten die 13-Jahrigen zwdlf kleinere mathematisch-naturwissenschaftliche Ex-
perimente selbststéndig planen, durchfiihren und auswerten (Harmon, Smith et al.
1997: Stebler, Reusser et al. 1998; Labudde & Stebler 1999). In einem Experiment
ging es um das Aufldsen von Brausetabletten: Die Schiilerinnen und Schiiler sollten
untersuchen, welchen Effekt verschiedene Wassertemperaturen auf die Auflosege-
schwindigkeit haben. Sie mussten dazu einen geeigneten Versuch planen, entspre-
chende Messungen durchfiihren, die Messwerte grafisch darstellen, auswerten und
interpretieren. In diesem Experiment sowie im TIMSS-Experimentiertest allgemein
schnitten die Schweizer 13-J4hrigen hervorragend ab.

Die Resultate dieser beiden exemplarischen Aufgaben lassen sich verallgemeinern: Die
13-Jihrigen erzielen tiberdurchschnittliche Resultate in denjenigen Aufgaben, die Pro-
blemldsen, den Einsatz naturwissenschafilicher Routineverfahren (2.B. Messen, Daten-
protokollierung) sowie das Planen, Durchfithren und Auswerten naturwissenschaftlicher
Experimente verlangen. Relativ schlecht hingegen schneiden die Schweizer Jugendlichen
bei Aufgaben ab, die spezielles, fachliches Detailwissen testen (Ramseier 1998: Labud-
de 2000). Dieses Ergebnis entspricht den Zielen der meisten kantonalen Lehrpldne. So
heisst es im Kanton Aargau fiir das 6.-9. Schuljahr: «Ziel des Unterrichts [...] ist es, den
Schiilern Erscheinungen unserer hochtechnisierten Umwelt verstindlich zu machen. Es
sind deshalb nicht systematische Kenntnisse der Wissenschaften Physik und Chemie an-
zustreben, vielmehr sollen die Fahigkeiten genau zu beobachten, in Modellen zu denken
und Erkanntes bewerten zu kiinnen, gefordert werden.»

Nach dieser Analyse der TIMSS-Resultate wurde in Bildungskreisen die berechtigte Fra-
ge gestellt: Welche Ziele sollen im naturwissenschaftlichen Unterricht verfolgt werden?
Wie wichtig sind uns die Fahigkeiten wie Experimentieren und genaues Beobachten bzw.
wie zentral sind systematische Kenntnisse der Naturwissenschaften? Pointiert formuliert:
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«Chloroplasten» versus — und - oder — bzw. «Aufldsen von Tabletten»? Ahnlich wie hier
in den Naturwissenschaften stellt sich auch in allen anderen Fichern die Frage: Was sind
die allgemeinen Bildungsziele eines Faches? Wo wollen wir als Lehrkrifte und Lehrplan-
verantwortliche die Schwerpunkte setzen? Eine Frage, die immer wieder zu diskutieren
ist und eine bereichernde Quelle fiir Schul- und Unterrichtsentwicklung bilden kann.

2.4  Gendergerechfer Unterricht3

In einem Bereich belegt die Schweiz in internationalen Vergleichsstudien leider immer
wieder einen Spitzenplatz: die Unterschiede zwischen jungen Frauen und Ménnern sind
in Bezug auf Leistung, Kompetenziiberzeugung und Interesse in verschiedenen Fichern
grosser als in den meisten anderen Staaten. An zwei konkreten Ergebnissen sei dies ver-
deutlicht (Labudde 2000): Im TIMSS wurde das physikalische Wissen von Gymnasiastin-
nen und Gymnasiasten wenige Wochen vor der Matur detailliert und aufwindig getestet,
Die Schweizer 19-Jdhrigen belegten im internationalen Feld einen Mittelplatz (Ramseier

et al. 1999). Was die Geschlechterunterschiede angeht, sind sie allerdings zuvorderst da-
bei (Abb. 4).

Differenz

Manner-
Frauen
[sD]

SCHWEIZ
Tschechien
Usterreich
Schwedan
Kanada |
usa

Deutschiand
Norwegen

Frankrelch
Griecheniand

Abb. 4: Die Leistungsdifferenz in Physik zwischen Frauen und Mdnnern

3 1m Englischen gibt es fiir das deutsche Worl «Geschlechts zwei Ausdriicke: «Gender», worunter das

soziale Geschlecht, d.h. das durch die Erziehung in Familie und Gesellschaft gepriigte Geschlecht ver-
standen wird, sowie «sex», das biologische Geschlecht. Um die soziale Dimension des Geschlechts zu
betonen, wird daher von Gender- statt von Geschlechtergerechtigkeit gesprochen.
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Die Leistungsunterschiede zwischen Maturandinnen und Maturanden sind im TIMSS-
Physiktest in der Schweiz (und in der Tschechischen Republik) hoher als in allen anderen
Lindern. Der Unterschied zwischen den Geschlechtern liegt bei mehr als 80% einer Stan-
dardabweichung (SD: standard deviation). In anderen Landern, die im Physiktest dhnlich
abschnitten wie die Schweiz (z.B. Kanada und Griechenland), sind die Geschlechterdif-
ferenzen deutlich tiefer.

TIMSS und auch PISA zeigen zudem, dass die so genannte Selbstkompetenziiberzeugung
in Bezug auf Physik bei jungen Schweizer Frauen deutlich tiefer liegt als bei jungen Mén-
nern. Dieser Unterschied ist in den deutschsprachigen Léndern besonders ausgepriigt,
was den Leiter der deutschen TIMS- und PISA-Studie zur folgenden Analyse veranlasste:
«Anlass zur Besorgnis ist der Befund, dass junge Frauen im Vergleich zu jungen Miénnern
ihre allgemeinen schulischen Fahigkeiten und insbesondere ihre Fahigkeiten in den Fi-
chern Mathematik und Physik systematisch unterschitzen. Bei gleicher Leistung schrei-
ben sie sich geringere Fihigkeiten zu, wihrend junge Minner die eigenen fachlichen
Fahigkeiten optimistisch {iberschitzen.» Diese Aussage trifft nicht nur fiir die deutschen
Schiilerinnen und Schiiler zu, sondern gleichermassen fiir die schweizerischen.

In TIMSS wurden die Deutschschweizer Maturandinnen und Maturanden auch nach der
Beliebtheit der einzelnen Schulficher befragt: «Man hat ja bekanntlich nicht aile Schul-
facher gleich gern. Versuchen Sie bitte auf einer fiinfwertigen Skala, die von <sehr gern»
bis «sehr ungern> reicht, einzustufen, wie gern Sie persénlich die einzelnen Ficher haben.
Tun Sie dies moglichst unabhingig davon, wie und von welcher Lehrperson das Fach
unterrichtet wird, und berticksichtigen Sie auch Ihre Freificher.» Im Fragenbogen wurden
dann 16 Schulfdcher aufgefiihrt, fiir die je einzeln angekreuzt werden musste: von «sehr
gern» (5) bis «sehr ungern» (1). Die Geschlechterunterschiede in den einzelnen Fichern
sind z.T. frappant (Abb. 5).

Die befragten jungen Minner stufen die Beliebtheit der Physik um 0.91 Punkte hoher ein
als die jungen Frauen. Genau umgekehrt in Franzosisch: die Maturandinnen stufen dieses
Fach um 0.86 Punkte beliebter ein als die Maturanden. In Bezug auf die Geschlechterun-
terschiede bilden diese beiden Fécher die Extremfiacher. Kein Wunder, dass nach der Ma-
tur so wenige Schweizer Frauen Physik oder verwandte Facher studieren; in der Schweiz
liegt der Frauenanteil bei den Physikstudierenden bei circa 10%, in anderen Lindern bei
20% bis 40%. Umgekehrt darf es nicht erstaunen, wenn ein Maturand, der Franzsisch als
sehr unbeliebt einstuft, spiter — wenn er vielleicht einmal Erziehungsdirektor ist — Eng-
lisch als erste Fremdsprache favorisiert und nicht Franzdsisch.
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5: Die Beliebtheit von Schulfiichern: Differenzen zwischen den Geschlechtern

Die Ergebnisse von TIMSS (die ersten drei unten stehenden Punkte) und PISA (4. Punkt)
lassen sich in Bezug auf die Geschlechterunterschiede grob folgendermassen zusammen-
fassen:

1.

2.

Physik: Junge Minner zeigen gegeniiber jungen Frauen markant héhere Werte in
Bezug auf Leistung, Selbstkompetenziiberzeugung sowie Interesse.

Mathematik: Hier gilt die gleiche Aussage wie in Physik, allerdings sind die Ge-
schlechterunterschiede in Mathematik weniger ausgeprigt als in Physik.
Franzisisch: Maturandinnen stufen die Beliebtheit dieses Faches markant hiher ein
als Maturanden.

Lesekompetenz: Die 15-jahrigen Schiilerinnen sind ihren gleichaltrigen Mitschiilern
in Bezug auf Leistung und Interesse deutlich itberlegen.

Im Bildungsbereich sind die Differenzen zwischen den Geschlechtern in der Schweiz
besonders hoch. Es erstaunt daher, dass dieser Problematik in Lehrpldnen, in der Aus-

und

Weiterbildung sowie in Schul- und Unterrichtsentwicklung — meiner Einschitzung

nach — relativ wenig Platz eingeraumt wird. Handlungsspielrdume gibe es genug, siche

z.B. (Laver, Rechsteiner et al. 1997; Baumann, Bosiger et al. 1998; Labudde 1999; Merz
2001).
2.5 Kooperatives und selbstreguliertes Lernen

In PISA werden auch so genannte fachiiberschreitende Kompetenzen untersucht (im Deut-
schen auch als ficheriibergreifende Kompetenzen bezeichnet, im Englischen als «cross
curricular competencies»). Zu diesen gehoren uw.a. die Fahigkeit zu selbstregulieriem
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Lernen, die Problemlosefdhigkeit, die Ambiguititstoleranz, die Kooperationsbereitschaft
oder die Kreativitit. Eine ausfiihrliche Liste von 36 fachtiberschreitenden Kompetenzen
mit zugehdrigen Definitionen, Lehrplananalysen und empirischen Untersuchungen ste]-
ten Grob & Maag Merki (2001) zusammen.

Bei PISA wird in jeder Erhebung ein Bereich von fachiiberschreitenden Kompetenzen
erhoben: im Jahr 2000 war es das selbstregulierte Lernen, 2003 das Problemltsen, 2006
wird es der Umgang mit Informations- und Kommunikationstechnologien sein. Die fol-
gende Textbox enthilt einige der Items aus dem Fragebogen von PISA 2000 zum kompe-
titiven (1. Item), kooperativen (2.) sowie zum selbstregulierten Lernen (3. Kontrollstrate-
gie, 4. Elaboration/Verstehen, 5. Memorieren).

Wie wiirden Sie antworten?

Stimmt Stimmt Stimmt Stimmt
Uberhaupt | eher nicht eher ganz
nicht genau
1. lchierne schneller, wenn ich versuche, besser zu _ _ _ n
sein als die anderen.
2. lch arbeite gerne mit anderen Schiilerinnen und _ _ _ _
Schllern zusammen.
Fast nie Manch- Oft Fast
mal immer

3. Wenn ich lerne, versuche ich herauszufinden,
was ich noch nicht richtig verstanden habe.

4. Wenn ich leme, dberege ich, wie der Stoff mit
dem zusammenhdngl, was ich schon gelernt
habe.

5. Wenn ich jerme, lerne ich so viel wie méglich aus-
wendig.

Abb. 6: Items aus dem Schillerfragebogen PISA 2000

Hier einige Resultate von PISA 2000 zum selbstregulierten sowie zum kooperativen und
kompetitiven Lernen {Zahner et al. 2002, S. 77-85):

—  Die Fiihigkeit das eigene Lernen zu steuern, d.h. kontrollierende und auf das Verste-
hen hin orientierte Strategien anwenden zu kSnnen, erweist sich als Merkmal guter
Leserinnen und Leserinnen.

—  Schweizer Schiilerinnen und Schiiler fallen im Vergleich zu Gleichaltrigen aus an-
deren Lindern auf, indem sie wettbewerbsorientiertes Lernen besonders deutlich
ablehnen. Im Ausland ist dies weniger der Fall bzw. kompetitives Lernen wird in
einigen Lindern wie USA oder Dianemark sogar beftirwortet.

~  Die Midchen befiirworten kooperatives Lernen deutlich mehr als die Knaben. Ju-
gendliche, die kooperatives Lernen ablehnen, zeigen schlechtere Leseleistungen.
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Im Schweizer PISA-Bericht wird zusammenfassend notiert: «Obwoh] die Kausalitit zwi-
schen Lernstrategien und Kompetenzen mit den vorliegenden Befunden nicht geklirt ist,
scheint es fiir die Forderung verstehenden Lernens notwendig zu sein, den Erwerb geeig-
neter Lernstrategien in der Schule zu unterstiitzen. Dies nicht nur im Hinblick auf schu-
lische Leistungen, sondern insbesondere auch mit dem Ziel, Lernprozesse im Erwachse-
nenalter selber steuern zu kénnen.»

Zam kooperativen Lernen gilt es festzuhalten, dass den facheriibergreifenden Kompe-
tenzen «Kooperationsbereitschaft» und «Kooperationsfihigkeit» in den Schweizer Lehr-
planen hoéchste Prioritdt eingerdumt wird. Sie werden bei den allgemeinen Bildungs-
zielen — meist im einfiihrenden Kapitel der Lehrpline — an vorderster Stelle genannt.
PISA 2000 hat fiir die Schweizer Jugendlichen gezeigt, dass das Ablehnen von koopera-
tivem Lernen und eine schlechte Leseleistung miteinander korreliert sind.

2.6  Fdrderung von Lemprozessen

Leistungstests und Fragebogen kénnen nur einen Teil der Schulwirklichkeit widerspie-
geln. Dies sind sich auch die TIMSS- und PISA-Verantwortlichen bewusst. Es braucht
ergdnzende qualitative Studien, mit denen mehr in die Tiefe gegangen werden kann.
Aus diesem Grunde wurde im Rahmen von TIMSS in den drei Lindern Japan, USA und
Deutschland eine Videostudie zum Mathematikunterricht durchgefiihrt. Weitere Studien,
an denen dann auch andere Lander und Ficher beteiligt sind, folgten bzw. folgen, so eine
Videostudie zum Mathematikunterricht in der Schweiz und weiteren Lindern (Reusser,
Pauli et al. 1998; Clausen, Reusser et al. 2003), sowie zwei derzeit laufende Studien zum
Geschichts- (Moser 2002) und zum Physikunterricht (Labudde 2002; Knierim, Gerber et
al. 2004, Seidel, Prenzel et al. 2002).

Was sind die Ziele dieser Videostudien? Zum einen geht es um einen deskriptiven Ver-
gleich der Lern-Lehr-Kulturen bzw. Unterrichtsablidufe in verschiedenen Lindern; es ist
quesi ein Hospitieren bei Kolleginnen und Kollegen des gleichen Fachs, aber aus unter-
schiedlichen (Unterrichts-)Kulturen. Zum anderen geht es um Wirkungsanalysen, d.h. um
die Suche nach Zusammenhingen zwischen methodisch-didaktischen Variablen auf der
einen Seite und Wirkungen (Leistung, Kompetenziiberzeugung, Interesse) auf der ande-
ren Seite. Im Weiteren sollen derartige Videos als Anschauungsmaterial in der Aus- und
Weiterbildung von Lehrkriften eingesetzt werden.

Methodisch wird bei den Videostudien derart vorgegangen, dass Dutzende von Unter-
richtsstunden im betreffenden Fach videographiert werden, meist zum gleichen Unter-
richtsinhalt, z.B. Satz des Pythagoras oder Einfithrung in die geometrische Optik. Paral-
lel dazu beantworten die Schiilerinnen und Schiiler Fragebtigen sowie Leistungstests,
diec Lehrenden Fragebogen bzw. sie geben in Interviews Auskunft zu ihrem Unterricht.
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Die videographierten Stunden werden anschliessend transkribiert und kodiert, d.h, nach
genauen Schemata ausgewertet. Die TIMSS-Videostudie zurn Mathematikunterricht hat
hier einen Boom von sehr aufwindigen Videostudien ausgeldist, deren Resultate erst in
den nichsten Jahren zu erwarten sind.

Was hat die TIMSS-Videostudie in Deutschland, Japan und den USA gezeigt? Die Kultur
des Mathematikunterrichts weicht in Japan vollstindig von Deutschland und von den
USA ab. Wihrend in den beiden westlichen Lindern ein von der Lehrperson eng gelei-
teter, kleinschrittiger, fragend-entwickeinder Unterricht dominiert, sind es in Japan das
Problemldsen in Einzel- und Partnerarbeit sowie eine nachfolgende offene Diskussion
der verschiedenen Losungswege im Plenum. In den japanischen Mathematikstunden fal-
len auf:

- das gute Klassenklima und die gute Beziehung zwischen Lehrperson und Lernen-
den,

—  die Infegration des Vorwissens der Lernenden,

—  dery Uiberlegte Umgang mit Fehlern,

—  die hohen Leistungserwartungen.

Diese Unterschiede kénnten ein Grund - neben anderen z.B. gesellschaftlichen Griin-
den — dafiir sein, dass die japanischen Schiilerinnen und Schiiler bei internationalen Ver-
gleichsstudien stets einen Spitzenplatz belegen. Der Vergleich des Unterrichts von kultu-
rell niher beieinander liegenden Landern, z.B. zwischen Deutschland, den Niederlanden
oder der Schweiz, soll hier genauere Aussagen erméglichen. Fiir das Kongressthema
«Unterrichtsentwicklung» liefert die TIMSS-Videostudie zwei Beitrige:

1. Das Anschauen der Videos von deutschen, US-amerikanischen oder japanischen
Mathematikstunden 16st bei angehenden und amtierenden Schweizer Lehrpersonen
— so meine Erfahrungen in der Aus- und Weiterbildung — nachhaltige Diskussionen
und Denkanstiisse aus. Egal, ob es sich um Lehrerinnen und Lehrer der Mathematik
oder anderer Ficher handelt. Frage: Wie hiufig schauen wir uns die Lektionen von
Kolleginnen und Kollegen an, sei es virtuell im Video aus der Schweiz bzw. aus
dem Ausland oder life im Schulzimmer nebenan? Hier wird ein Potenzial zu wenig
genutzt, das fiir die Unterrichtsentwicklung eine zentrale Rolle spielen kinnte,

2. In den Videos werden verschiedenste Unterrichtsmethoden, Medien oder Lehrstra-
tegien zur Forderung von Lernprozessen sichtbar. Empirisch ist zwar nicht in jedem
Fall gekldrt, was wie weit zu dieser Forderung beitrigt. Einige Resultate gelten aber
als gesichert: eine explizite Integration des Vorwissens, ein tberlegter Umgang mit
Fehlem, das kooperative Lernen in Form von gegenseitiger Hilfe bzw. von «wissen-
schaftlichem» Streitgesprach.
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TIMSS und PISA haben in unseren deutschsprachigen Nachbarldndern Deutschland und
Osterreich wegen des unerwartet mittelméssigen Abschneidens der deutschen bzw. Sster-
reichischen Jugendlichen seit Ende der 90er-Jahre riesige Diskussionen ausgeldst. Sie ha-
ben nicht nur die einschligigen Bildungskreise erfasst, sondern die gesamte Gesellschaft.
So dusserte sich auch der damalige deutsche Bundesprisident, Johannes Rau, in einem
Grundsatzreferat unter anderem zu TIMSS und PISA sowie zur Bildung der nichsten
Generation. Sein Appell lisst sich auf unseren Kongress, auf die Entwicklung von Schule
und Unterricht tibertragen:
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