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Wissam Wahbeh

« Dipl. Arch. (Damascus University, Syria)

« European Master (Roma Tre University, Italy)

* Ph.D. (Sapienza University, Italy)

« Post-Doc (IGEO, FHNW University of Applied Sciences and Arts, Switzerland)
« Wissenschatftlicher Mitarbeiter (Institut Digitales Bauen FHNW, Switzerland)

« Dozent fur:

« BIM

« Parametrisches Design

« Scan-to-BIM

» Bildbasierte 3D-Rekonstruktion m @wissam.wahbeh
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Inhalt

1. Was ist ein digitaler Zwilling (Digital Twin)

2. Projektinitiative Digital Twin Campus Muttenz — eine Innovationsplattform ftr die Lehre und Forschung
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Digital Twin = Digitales Bauwerksmodell + Sensordaten (Echtzeit + Database)
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Automatische Aktionen
NN :r;> Auswertung In.form.a.honen 0 6
Visualisierungen
. Simulationen
Digitales A -
Bauwerksmodell @ .
= il 4 N
DGTO base Quelle: www.generationrobots.com/
Physical Twin Digital Twin

Szenarien (Planung)
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Definition

Ein digitaler Zwilling (Digital Twin) im Bau- und Immobilienwesen ist ein digitales Bauwerksmodell als
digitales Replikat der Struktur und des Verhaltens eines Bauwerks (Real Twin) mit interaktiven
Verbindungen zum physischen Zwilling.

Diese Verbindungen Ubertragen Informationen (Zustands-, Nutzungs- oder Analysedaten,

Steuerungsbefehle usw.).
Je nach Detaillierung und Grad der Automatisierung sowie der Art der Verbindungen und
Informationen kénnen digitale Zwillinge unterschiedliche Auspragungen erreichen.

Ein digitaler Zwilling bildet damit Zustande (baulich wie betrieblich) eines realen Bauwerks tber die
Zeit ab. Er kann ein bestehendes oder in der Realisierung befindliches Bauwerk abbilden.

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW 3DGI 2019 - Internationale Fachtagung zu 3D-Geoinformation, 29. August 2019, FHNW Muttenz 6
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loT SIA
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|::> Auswertung lf‘> Ergebnisse

Digitales A A

Bauwerksmodell @ | |

Database Szenarien (Planung)

Standard Digital Twin
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Forschungsperspektive: _
Themen im

Einige Forschungsthemen tual
Im Zusammenhang mit dem Zusammenhang | virtua
. : mit Optimierung | Design and
Thema Digital Twin des Construction
Energie- | Themen
Themen im Zusammenhang mit der bedarfs Themen im
Digitalisierung bestehender Gebaude: \ Zusammenhang

Photogrammetrie, Laser Scanning, Scan
to BIM, Modellierung

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW

Themen im Zusammenhang
mit Gebaude Automation

Digital Twin

loT
Themen

mit Datenverwaltung:
Databases, Online Plattformen, ..

Themen im Zusammenhang mit
~._Verbindungstechnologien

Themen im
Zusammenhang
mit Indoor Localisation
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Digital Twin CMU Use ¢ 01010100 01110101[1]
: Connecting to Sensors FM CMU
Integration des % |
DT'Th emas | n d er s s Building systems engineering Requirments

Didaktik 1

Project Initiative Digital Twin Campus Muttenz
Innovation Platform for Teaching and Research (DigitalTwinCMU)

A A A A A A
) : IARCH
Master Thesis BIM Kurs
& ) . IBAU
= Master Thesis BIM Kurs Bachelor Thesis
-
5]
2
g
= BIM Kurs Bachelor Thesis Vertiefungsprojekt IGEO
g
0
2
2
£ IEBAU
CAS Zertifikatsarbeit BIM Kurs
— - - IDIBAU
CAS Zertifikatsarbeit MAS DB Thesis

Example of existing courses and student works possibilities to introduce the topic DT

New course to be proposed
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Technologien und Methoden

« Laser Scanning von bestehenden Raumen

« Erstellung des digitalen Bauwerksmodell und
Integration von nicht geometrischen Infos von
Bauelementen

« Erstellung von flexiblen Modellen von einigen
Bauelementen durch parametrische
Modellierung

« Automatisierung von Modellierungsschritten durch
grafische Programmierung (Dynamo oder
Grasshopper)

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW 3DGI 2019 - Internationale Fachtagung zu 3D-Geoinformation, 29. August 2019, FHNW Muttenz 11
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Geometrie-Erfassung (Laser Scanning) und Scan to BIM

Qx-m

R AUTODESK' RECAP PRO DigitalTwinCMU_Atrium_Stock10_7.5mm_V5 0. signin - A connect ~

SEAneE

y - m PG P Region = #§ Clip Ou‘tside Delete Clear.

Quelle: IGEO G6 Studierende FS19
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Kombination Geometrie-Erfassung (Laser Scanning) / Projekt-Daten = Implizit vs. Explizit
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Quelle: IGEO G6 Studierende FS19
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Projektvorlage — Definition lokales Koordinatensystem = Projektpunkt vs. Vermessungspunkt
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Projekt- und Bauelemente-Vorlagen

Projektvorlage

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW 3DGI 2019 - Internationale Fachtagung zu 3D-Geoinformation, 29. August 2019, FHNW Muttenz 15
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Projekt- und Bauelemente-Vorlagen

Vorlagen Bauelemente

Projekt Digital Twin Campus Muttenz 10. OG

Objektkatalog lber erstellte Familien, ergédnzt mit Detailinformationen

Erstellt durch J. Kagi und M. Ramlow
Stand: 22.05.2019

Winde

aussen / Innen Material Dicke [mm)] Bezeichnung

Innenwand Holz 100)|DTCMU Wand W Holz 100
Holz 55/DTCMU Wand Holz 55
Holz-Glas 55|DTCMU Wand Holz-Glas 55

Aussenwand Gips 100{DTCMU Wand AW Gips 100
Gips 150|DTCMU Wand Gips 150
Gips 125|DTCMU Wand Gips 125
Kalksandstein 120|DTCMU Wand Kalksandstein 120
Kalksandstein 150|DTCMU Wand Kalksandstein 150
Beton 600[DTCMU Wand Beton 600
Beton 400|DTCMU Wand Beton 400
Beton 200|DTCMU Wand Beton 200
Beton 300{DTCMU Wand Beton 300
Beton 250|DTCMU Wand Beton 250
Beton 240|DTCMU Wand Beton 240
Beton 350[DTCMU Wand Beton 350
Daemmung 37|DTCMU Wand Daemmung 137
Glas 68[DTCMU Wand Glas 68
Metall 68|DTCMU Wand Metall 68
Beton 110|DTCMU Wand Beton 110
Holz 40|DTCMU Wand Holz 40

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW
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[l ObjectTypenlListe

Winde:
Projekt  Ausern/innen Haupt Material Dicke Beispiel
DTCMU | AW/IW Beton/Holz.. | 200/300.. DTCMU_AW Glas_30mm

Geschossdecken:
Projekt | Finishing Material Dicke Beispiel
DTCMU | Beton/Holz.. 400/500.. DTCMU Holz_400mm

3DGI 2019 - Internationale Fachtagung zu 3D-Geoinformation, 29. August 2019, FHNW Muttenz
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FUr ein so innovatives Thema .... sollte auch die Lehre innoviert werden

Wichtige Punkte:

Interdisziplinaritdt und Zusammenarbeit
Informationsmanagement

Critical und computational Thinking

wir mussen ,,Geeks” bilden

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW

Geeks and repetitive tasks

A 535
Writes script Runs \°
to automate script
: Wins
i Gets ¥
& | annoyed \
Q “ul
4 _ >
c Does it
= monuglly < Makes fun of
\ : geek’s complicated
. method
G~ Does it
no manually
Task size

Source: pipedrive Blog
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Algorithmen zur Automatisierung von Modellierungsaufgaben

« Parametrische Modellierung

« Algorithmus — Objekteinfligung nach Koordinatenliste

« Algorithmus — CAD to BIM

Quelle: IGEO G6 Studierende FS19
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Modellierung Innenwande auf Basis von CAD Dateil

REEHG-GR-Z-Q2-FA9A 8-0 % HE-+ Autodesk Revit 2019 - Schulungsversion - DTCMU_Show - 3D-Ansicht: 3D-Ansicht .gja B QAmmdden - % @ _ &5 X

Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau  Gebaudetechnik  Einfiigen Beschriften Berechnung  Korpermedell & Grundstack  Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten  Zusstzmedule  Quantification  Site Designer  Andem  Fertigbeton @~
N M -' . A @ [ Flache - ¢ zle 2 Wand " Anzeigen

b O0EO IFPFE B8 B B B B A X * 4, of HE T @ =

=3 Vertika

Andern Wand  Tor Fenster Bauteil Stitze Dach Decke Geschossdecke Fassadensystem Fassadenraster Pfosten  Gelinder Rampe Treppe Modelltext Modellinie Modellgruppe Rsumtrennungslinie  Raum Nach Schacht ° Festlegen

2 = = - - - - beschriften ~ [l Fliche beschriften = Flache [ Gaube [ER Viewer

Auswshlen + Erstellen ErschlieBung Maodell Raum & Flache ~ Offnung Bezug Arbeitsebene
Eigenschaften x [ oG 5 3D-Ansicht X 5

ﬁ% 3D-Ansicht i

3D View

3D-Ansicht: 3D-Ansicht | 8 Typ bearbeiten
Grafiken 2 A
AnsichtsmaBstab T
Mabstabswert 1: T
Detaillierungsgraci Mittel
Sichtbarkeit der Teileiemente. Original anzeigen
Uberschreibungen Sichtbar.. Bearbeiten...
Grafikdarsteliungsoptionen Bearbeiten...
Disziplin Koordination

Verdeckte Linien anzeigen Hach Disziplin
Standardanzeigestil far Ana... Keine
Sonnenbahn |

Grenzen Hs
Zuschneidebereich

Zuschneidebereich sichtbar

=

Deckenplane [Ceiling Plan)
3D-Ansichten (3D View)
3D-Ansicht
Ansichten (Building Elevation)
East
Nerth
South
West

Schnitte (Building Section) .
Querchnit 1 5 . Quelle: IGEO G6
Querschnitt 2 NS - 11 EE % GGEHGE P o k&S« N L i

Zur Auswahl Klicken, TABULATOR fir andere Auswahl, STRG zum Hinzufagen, UMSCHALT zum Aufheben der Auswahl. 0 A Gy OF h &P 4 StUdIerende FSlg

Manuela Ammann
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Digitales Bauwerksmodell

Quelle: IGEO G6 Studierende FS19
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Ausblick

loT  SIA
- Projekt: Standard Digital Twin 4
= Auswertung —> Ergebnisse

Bauwerksmodell U |

Database Szenarien (Planung)

Standard Digital Twin

* Projekt: Digital Twin Prototype

I Digital Twin CMU Use
| 4 l
Connecting to Sensors FM CMU
: |
f.
|

CMU Project Deta Building systems engineering Requirments

v I 2 4

Project Initiative Digital Twin Campus Muttenz
Innovation Platform for leaching and Research (DigitalTwinCMU)

L e e e e e -
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