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Digitalisierung im Schweizer Bau- und
Immobilienwesen

Source: Baustelle Inselspital Bern, Baufeld 12 am 15. Marz 2019, Peter Scherer, 2019
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Peter Scherer

Fachhochschule Nordwestschweiz, FHNW
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik
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Beruf
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Source: Peter Scherer, FHNW
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Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

built

environment

Source: HABG FHNW
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Erwartungen an das Referat

Master Thesis

CAS Wertschépfung und Innovation

Innovatiolnsreise

CAS Methoden und Technologien

VDC Certification Course

CAS Integrierte Projektabwicklung CAS Potenziale und Strategien
VDC, IPD, Lean BIM Leadership Seminar

CAS 3D GEO, CAS GeoBIM, CAS nn*

mindestens 10 ECTS Punkte

Source: IDIBAU FHNW
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STANFORD
n w Fachhochschule Nordwestschweiz ) UNIVERSITY
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik ENTER FOR INTEGRATED
FaciLiTy ENGINEERING

Zusammenarbeit Stanford University — University of Oslo

Source: Peter Scherer, FHNW
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nw

Das System juss verandert werden

@ Ablehnung des Systems
@® Maximale Systemreife erreicht

Early Adoption

Window of
Opportunity

Wachstum

Window of
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Window of
Opportunity
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Source: Eigene Interpretation der Diffusionskurve (Everett, 2003)
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Mensch - Maschine

Struktur der Informationen Struktur der Informationen
Mensch — Maschine manuell Mensch —Maschine automatisch
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Entwicklungen

IPv4 (1981) «nur» 4,3 Milliarden mdégliche Adressen
J J J
4°300°000°000
IPv6 (2004) 340 Sextillionen mégliche Adressen

340°000°000°000°000°000°000°000°000°0
00°000°000°000

Source: Peter Scherer, FHNW
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Denken und Handeln wahrend Veranderungen

=] i > o

. ¢ ular Weekl
Can it be DONE ? Popl’nl’mece 4
| WISH WE (OULD CALLTHEM YES,WE WILL WAVE

e e 1\ ARG (A
\ Y R

\

CAR- PHONE

Wiy NOT EQUIP MOTOR-CARS [WITH A el
TELEPHONE THAT CAN BE USED ALONG ey

COUNTRY ROADS WHERE A SIMPLE PLUG-IN
DEVICE HAS BEEN PROVIDED FOR 'PHONE SERVICE.
CAN IT BE DONE?

Source: Peter Scherer, FHNW
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Wenn die Digitalisierung die Antwort ist, was war dann die Frage?

Gross value added per hour worked, constant prices
Index: 100 = 1947

1,800

Compound
annual
1,600 - growth rate,
1947-2010 Total
1,400 ~ change
1,200 == Agriculture 45 16.1x
i 35 8.6x
1,000 - Manufacturing
—— Wholesale 34 8.0x
800 and retail
Overall 1.9 3.3x
600 - economy
400 + Mining 0.5 1.4x
Construction 0.1 1.1x
200 - ————
o . . ) . . .
1950 60 70 80 90 2000 2010

Source: McKinsey Global Institut, 2017
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Verdichtung .
| 10.
1572 km?

Okm S0km

NYC
8,49 Mio.EW
| 2 789 km?
Berlin
3,47 Mio. EW
892 km?
’1” :‘I 0 l W
814 km?

Barcelons
', 1,6 Mio. EW
102 km?

Source: Avenir Suisse, 2016
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Fachkraftemangel

® 2016 © 2017 @ 2018

— «lch habe ein Jahre lang nach
meiner Bachelor Ausbildung
Fensterdetails kontrolliert!»

B8
8
8
8
g‘

Gasamtschweiz

Handel/Verkauf

[Architektin ETH, 28, aus Zrich]

£

Biiro

Unterricht

Industrie/Transport

Gastgewerbe

Source: NZZ, 2018
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Bauen ist komplex und nicht einfach kompliziert

Uber als System, kompliziert Bauen als System, komplex
aber nicht komplex

“MICRO SERVICES

ebeor FRALD
TAXI AGGREGATOR APP e || oereon N fron | | soancans z
SYSTEM DESING o moUTIG JExend

Losung: primar technologisch Losung: priméar prozessual
Source: System Uber, 2018 Source: https://www.ingkh.de/recht/mediation-im-bauwesen/
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Fragestellung

Wie kann die Produktivitat gesteigert werden?

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19
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Identifizierte Potenziale nach Themen Cluster

Potential global productivity improvement from

implementation of best practices’ Cost savings
Impact on productivity (%)? %
External Regulation Enabler
Regulierung neu definieren und Transparenz erhéhen forces
Collabnratior_} 8.9 6-7
Zusammenarbeit und Vertrage optimieren and coniracting
) ) I::::,:?gs Desrign and 8-10 7-10
Besseres Engineering engineerng
Procurement
Beschaffung und Wertschépfung optimieren ?nnadnzlg’gﬁ:fpam -7_8 o

On-site 6-10 a5
execution

Technology - 14-15 4-6
Capability .
building .& 7 35

Cumulative
impact

Verbesserung der Ausfiihrung vor Ort p—

operational
factors

Technologien und Automatisierung

OE00000

Qualifizierung der Arbeitskrafte

46-60  27-38

Gap to total
economy 50
productivity

Source: McKinsey Global Institut, 2017
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Produktivitat pro beschaftigte Person

Specialty @ Civil Size indicates economic
value added, 2012 20 == US construction average
Building @ Industrial 2015 $ million

Productivity, 2012
$ thousand per person employed, 2015 $

400 K |
380 -
Automobile
360 - manufacturing
| Housing for-sale
340 - builders
320 -
L Commercial Heavy
and institutional industrial
200 -
- Oil and gas
180 | Multifamily pipeline
housing
160 - Water and sewer sHti,gel:Jay'
Power and | bridge
140 1 commun}calmns‘\ Industrial'
Site preparation
= Plumbing, HVAC
Single-family Flectrical
housing —
100 |
Di 1}
80 - yNa Roofing
[ Framing / /
60 I Poured Residential | Painting
concrete  remodelers
Small trades Heavy construction

40 . . . . . . . . . . L L A

-35 -3.0 -25 -2.0 -1.5 -1.0 -05 0 05 10 15 20 25 3.0 35

Source: McKinsey Global Institut, 2017
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Was will der Kunde?

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW
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Unterschiede zur industriellen Produktion

Firmenebene

Produktmanagement Projektmanagement
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Source: Peter Scherer, 2019
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Methoden und Technologien in der Projektabwicklung
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Was ist eine Methode?

Methodik (aus griechisch methodiké (téchné) «Kunst des planméaRigen Vorgehens») ist in der
Wissenschaftstheorie die Gesamtheit aller wissenschatftlichen «Hinwege» zu einem Ziel, also die
Wissenschaft von der Verfahrensweise einer Wissenschatft. Als Teildisziplin einer Wissenschatft ist
Methodik auch die Lehre der in dieser Wissenschaft angewandten Lehr- und Unterrichtsmethoden.

Ganz allgemein beschreibt der Begriff Methodik die festgelegte Art des Vorgehens.

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 24
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Methoden zur Problemlésung

Problem

Analyse —> Methode(n) —> Synthese

Losung

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 25
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Ubersicht

- BIM-Methodik (VDC)

- Integrated Concurrent Engineering (ICE)

- Planung der Planung

- Integrierte Projektabwicklung (IPD)

- Last Planner

- Taktplanung und —steuerung

- Kontinuierlicher Verbesserungsprozess (KVP)

- DODAR

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW
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Vorgehen

>

tiefe Einigkeit

kompliziert

Was?
Zielsetzung

einfach

hohe Einigkeit

komplex

kompliziert

hohe Einigkeit

Wie?
Umsetzung

tiefe Einigkeit

i
i
1
1
|
1
I
i
I
1
|

Source: Peter Scherer, 2019
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Bauen ist komplex und nicht einfach kompliziert

Uber als System, kompliziert Bauen als System, komplex
aber nicht komplex

“MICRO SERVICES

ebeor FRALD
TAXI AGGREGATOR APP e || oereon N fron | | soancans z
SYSTEM DESING o moUTIG JExend

Losung: primar technologisch Losung: priméar prozessual
Source: System Uber, 2018 Source: https://www.ingkh.de/recht/mediation-im-bauwesen/
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Vorgehen

Grundlagen

Vorgehen

=\ =/
X 3
= =2
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i i
2 2
) 8
kompliziert komplhiziert
g g
% % komplex “é %
=3 =3
N N
X einfach ) einfach- '
€ € TN I i i
i (] £ NN < |
2 kompliziert 2 3 kompliziert
2 ' 2 A '
| — |
. . L . . L
hohe Einigkeit Wie? tiefe Einigkeit hohe Einigkeit Wie? tiefe Einigkeit
Umsetzung Umsetzung
Source: Peter Scherer, 2019
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Unterschied zwischen Planung und Realisierung

Planung Realisierung
=N =N
2 Planung Z
£ -
i & ) . i . )
o @(\0 Keine Aktionen o Keine Aktionen
& N maoglich £ maglich
= 2
D=1 [~
a5 a5
23 =3
N N
N
g AY 2
2 =]
€ €
£ G Pianung 5 28, Kanban | ] \
(] (]
&= \ F= \
o o
= | = |
S~ ~
" e . ”
hohe Einigkeit Wie? tiefe Einigkeit hohe Einigkeit Wie? tiefe Einigkeit
Umsetzung Umsetzung

Source: Peter Scherer, 2019
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Zeitliche Einordnung

: Planung der Planung der Vision
«doing»

Umsetzung Planung Strategie

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 31
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Die BIM-Methodik (VDC)

N
digitale Bauwerksmodelle ."

Zusammenarbeit (ICE)
i

aa Prozesse

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW
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«BIM» und «IPD» MacLeamy Kurve?

Grundlagen

2
ability to impact cost and functional capabilities
cost of design changes
Einfluss auf Kosten Kosten di
: | : traditional design process
I
| IPD design process
°
o
=
w
=
| £
I I I [ £ % 3
| 1 1 1 | 1 w
| | | | [ v 3
5 E I 2 I 2 | 2% |  Bewirts .
1 3 | H 1 2 | 2 1281 -4
£ € I} £ ] Q
(- g | s | s 1521
| g | 1 * | @ Img
| | I 2 I < IS "
traditional P ig Design Construction Agency Permit/ Construction
Design I D Bidding
integrated  Conceptualization Criteria Design Detailed Design Implementation Agency Coord/ Construction
Documents Final Buyout
Source: BIM Leitfaden Deutschland and IPD Guideline, AIA 2007
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Planungs- und Bau- und Bewirtschaftungsprozesse

klares Design IBS Bezug

Planung Design Ubergabe > Betrieb

klare Raum- Produktion
Vorgaben programm

Source: Peter Scherer, FHNW
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Einstieg

Source: Stanford CIFE/PPI VDC Certificate Program

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 35
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«BIM» und «IPD» MacLeamy Kurve?

HIGH INFLUENCE

LOW INFLUENCE

LOW EXPENDITURE.

1

=

LEVEL OF INFLUENCE 8

2

HIGH EXPENDITURE

L

sfe—RESULT —»

o)
I

PROJECT  TIME

Y

CUMULATIVE COST OF PROJECT

Source: Journal of the construction devision, 1976
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«Wenn sie einen Scheissprozess
digitalisieren, dann haben sie einen
scheiss digitalen Prozess»

Thorsten Dirks, CEO Telefonica Deutschland AG

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 37
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Technologische Moglichkeiten

Technik

Prozess

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW
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Digitale Bauwerksmodelle

+ alle Informationen verfligbar
- alle Informationen verflugbar
+ schnelle Auswertung

- schnelle Auswertung

Source: SIA D0270

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 39
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Simulationen — hier am Beispiel des Bauablaufs

DRNESED v/ gty V% i 3 250 S0 ia 10 OKT 31103 Jan G el 13 57 Ao 93 38 1 10 04 S 0030 e G Y A Fak 15 s 1B 31 W T S0 O B 31 08
SO0 (s 2016 015, 2016, 2016, 2016 2016 016, 2017, 2017 2017 3017 200 2017 2037, 20NTZ0in . 20L7 F0IS. 20l 2018 3ods. 20U 201 2048 F0l6.. . Fad
07032016 |

Source: Leuthard AG
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Ein Bagger auf der Baustelle...

)

.t e i i g -G -t e e S e -2
.........

P T T g Source: BuildingPoint Schweiz AG
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Robotik-Station im Einsatz im Hochbau

Absteckung EG.

Fiter {Enthalt)

:F_wumomrm B

o e B

WP_Sonstiges B

. WP _Stiizen B
o

| We_Treppen B

) 5 WP Vormausruna L.l
— a

Source: BuildingPoint Schweiz AG
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Outdoor Navigation

% < 7 = 3D-Oberflachenviewer

P&

&)

4 | Aus: -0.926 m | AUiiiclo N | Hop

« | Sta: 0+016.658 | Aus: -0.926 m | Re »

P

*
*

N & oL Ll

(k4 [ |& | Abstecken

Source: BuildingPoint Schweiz AG

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 43



n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Robotik-Station im Hochbau mit automatisiertem «Laserpointer»

Der Laserstrahl wird automatisch ausgerichtet und
nachkorrigiert:

- Ausrichtung auf erwartete Sollposition
- Kontrollmessung

- Korrektur auf tatséchliche Sollposition o E
\!

AV t Tatsachliche Bodenhohe
Hohenfehler _C _
Erwartete Bodenhohe
M
AH
Lagefehler

Source: BuildingRaint Schweiz AG
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«Culture eats strategy for breakfast»

Peter Ferdinand Drucker, Pionier der modernen Managementlehre

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW 28.05.19 45
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Anwendungsfalle mit dem Fachmodell Elektro

- Verteilerlisten
- Lastberechnung
- Kurzschlussstrom Berechnung
- Mengenermittlung
koordiniert : - Ausschreibung*
e Ea - Visualisierungen

- Nachweis Wartung und Unterhalt
- Bauteillisten
- Kontrolllisten
- Positionslisten
Sanitar - Prinzipschemata*

- Stromlaufschema*

- SGK Disposition*

- Kunst- und Tageslicht

Elektro Kalte

Source: Peter Scherer, FHNW
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Anwendungsfalle mit dem Fachmodell Heizung und Kalte

- Warmebedarf

- Heizlastberechnungen

- Druckverlustberechnungen

- Mengenermittlung

koordiniert S : - Ausschreibung*
g - Visualisierungen

- Bauteillisten

- Kontrolllisten

- Positionslisten

- Prinzipschemata*

Elektro Kalte

Sanitar

Source: Peter Scherer, FHNW
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Anwendungsfalle mit dem Fachmodell Luftung

- Volumenbedarf

- Druckverlustberechnungen

- Mengenermittlung

- Ausschreibung*

koordiniert : - Visualisierungen
g - Bauteillisten

- Kontrolllisten

- Positionslisten

- Prinzipschemata*

Elektro Kalte

Sanitar

Source: Peter Scherer, FHNW
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Anwendungsfalle mit dem Fachmodell Sanitar

- Druckverlustberechnungen
- Mengenermittlung

- Ausschreibung*

- Visualisierungen

- Bauteillisten

- Kontrolllisten

- Positionslisten

- Prinzipschemata*

- Sprinklerberechnungen*

Elektro Kalte

Sanitar

Source: Peter Scherer, FHNW
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Anwendungsfalle mit dem Koordinationsmodell

- Geréateliste GA

- Funktionsliste GA

- Raumliche Koordination Gebaudetechnik

- Schlitz- und Durchbruchplanung

- Integrale Kontrolle der Raumanforderungen

Elektro Kalte

koordiniert

Sanitar

Source: Peter Scherer, FHNW
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Koordinationsmodell «Gebaudetechnik»

Elektro Heizung / Kalte

Architektur

Liiftung Sanitar

Source: Peter Scherer, FHNW
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modellbasierte Schlitz- und Durchbruchplanung
Workflow

UBERPRUFEN B o & @ & Uberprifen B Beickt 3D

Regelsatz VLAE A A X v
v ] Medellprafung

Clash Detection Light EEEY
A

& B Bericht &

o a x v
0

88 PARAMETER X

v
]

wischen Belag und Wand [0/3] Zu dberpriifende Komponenten
awischen Rohr und Wand [0/2] Kompenente 1 22 B
awischen Kabeltrager und Wand [0/1]

© & | Komponente2 =

Status Kompenente  Eigenschaft  Funktion Wert Status Komponente  Eigenschaft  Funktion Wert

rwischen Leitungskanal und Wand [0/1]
T I N

EinschlieBen =t Kabeltrager

g

EinschlieBen = Leitungska..

Uberschneidungen einschlieBen Uberschneidungen ignorieren, wenn fir berschneidende Komponenten gilt

Ausnahmen Im gleichen System

Uberschneidungen zwischen Belag und Wend

] Auf der gleichen Ebene und Modell
Beschreibung  Hyperlinks

Source: Peter Scherer, FHNW
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nw

€&————~uftraggeber | Besteller

Planungsteam
native Software

Architektur

oArbeitsabldufe IProzesse] / |
o Raumpregramm [Flachen, Volumen) / |
o Anforderungen, Nutzung
© Mabiliar- und Betriebseinrichtungen I
(FF&E) |
© Betriebskanzept (FM] |
| Tragwerk
|
|

ICE Session

o Modell Audits (ModelChecking]

o Kollisionskontrolle [Clash Detection]

o Nachluhren des
Informationsmodells

(
D
oW

Planung und Ausfiihrung

Kontrolling- und Bauprozess

/ BIM Koordination \l |

-~
|

| |
| Produktion | Bau @i
| |c Mengenermittlung nach Gualitat und Disziplin
o Ausfuhrungsunterlagen

| |5 Konzept- und Prinzipschemas

i I’ Barechnungen [Austegungen], Simulationen
o Bauwerksdokumentation

| |o Informationsmadell

|

|

|

|

|
|
|
|
|
|
l
5 Nachweis der Arbeitsleistung [performance |
|
|
|
|
|

| metrics]

© modellbasierte Kosten (40)

o modellbasierte Terminplanung (50 Simulation]
| |o Qualitatskantrolle (Sell-/ist-Vergleich der
| Anfarderungen mil Raumbuch

| Mastermodell

¢ aym
|
|

2160 >
|
[
[
[

|
Produktion | Bau Pk 1

& Mengenermittlung nach Qualitat und Disziplin

2 Ausfuhrungsunterlagen |

o Kanzept- und Prinzipschemas |

2 Barechnungen LAusiegungen]. Simulationen

|2 Bauwerksdokumentation |

o Informatiansmodel |
|

| ° Modell auf der Baustelle (BIM2Fjald)
o Mangelmanagemant
0 Aufbereitung der Daten fr den Betrieb las

| buitd]

aggregiert

| Mengenermittng nach Qualiat und Disziplin
5 Ausfihrungsunterlagen

|o Konzept- und Prinzipschemas

| Berecinungen (Auslegungen, Simulationen
5 Bauwerksdokumentation

o Informationsmodelt

,_________________

*—Auflraggeher | Besteller——3

B

ieb und Unterhalt

N
|

Betrieb und Unterhalt

o Bauwerksdokumentation
o Informationsmodell

Betrieb und Unterhalt

© Bauwerksdokumentation
& Infarmationsmodell

Betrieb und Unterhalt

© Bauwerksdokumentation
o Infarmationsmodell

Source: Peter Scherer, FHNW
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IFC Schema als Grundlage fir die Zusammenarbeit

Authoring Tool IFC Schema Authoring Tool Authoring Tool
z.B. Architektur z.B. Tragwerk z.B. Gebaudetechnik
@
AN

£---3
I I N
€—IFC Export | — AN
R
€ IFC Export | —
F---==" f
" | e |

/ kS
— F===3

——IFC Export—> Ir------ il I I
F=====2] ——IFC Import—> I I
e ais e b

nativ A

IFC |Import—> F-—-3
| 1
IFC I|mp0rt% t —————— ‘|I e

Source: Peter Scherer, FHNW
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Projektierung mit Architekturmodell als Referenzmodell

Source: Peter Scherer, FHNW
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Sperrzonen des Tragwerkingenieur

Source: Peter Scherer, FHNW
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Planung der Leitungsfihrung auf Grund der Anforderungen

Source: Peter Scherer, FHNW
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Anfrage fur Schlitze und Durchbrtche Gber «ProvisionForVoid»

IfcBuildingElementProxy.Provisia

Source: Peter Scherer, FHNW
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Uberprifung der Fachmodelle

/

f/
; / 7 oo0.00 66

Source: Peter Scherer, FHNW
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Identifikation der Regelverletzungen

@) UBERPRUFEN £ o ke ® & Uborprifen B Bericht B @30 =
Regelsatz LHE A X v
+ (& Modeliprifung

¥, ERGEBNISUBERSICHT @& B Beicht B
[aY x v
Problemanzzhl 0 8 5 0 0 :
£ ERGEBNISSE Keine Fiteung ¥ @ Automatisch * () & & B
Ergebnisse b

B Oberschneidungen zwischen Belag und Wand [0/5]
B Uberschneidungen zwischen Rohr und Wand [0/4]

@ Oberschneidungen zwischen Kabeltrager und Wand [0/2]
i Uberschneidungen zwischen Leitungskanal und Wand [0/2]

@ INFORMATIONEN <Tvr vy ae8n

Uberschneidungen awischen Belag und Wand

Beschieibung
V' voonoa £638

<

Ausgewahlt; 80

Source: Peter Scherer, FHNW
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Losungsfindung und Anpassungen im nativen Fachmodell

Source: Peter Scherer, FHNW
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Uberprifung der Regelverletzungen

© UBERPRUFEN Bdd © O Obeprfen B Bericnt @30 (=]
Regelsatz VYE A L X v

§ Clash Detection Light & ox
§ Abstand Sperrzonen

3 ERGEBNISUBERSICHT @ B Bericht 5
o x v

Problemanzahl 0 0 0 0 &

O ERGEBNISSE Keine Fiterung ¥ @ Autometisch v @ @ @ B

Wahlen Sie eine Gberprufte Regel mit Ergebnissen aus.

@ INFORMATIONEN <v>Or> v {0060

O Objekt23

Identifikstion  Position Mengen Profil Beziehungen Klassifikation

Eigenschaft Wert
Modell Testmodell eBKP-H A
Disziplin Architektur

Name Korper 5:Korper 1677028 o

Source: Peter Scherer, FHNW
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Korrekturen tber BIM Collaboration Format (BCF)

UBERPRUFEN B ke e @ @ Oberprifen B Beict @30 g
Regelzatz BHEAHL L XV
* (8] Modeliprafung

§ Clach Detection Light [E A

Abstand Sperrzonen

Z ERGEBNISUBERSICHT & B Bericht 5
sy Fa x v

Problemanzahl 0 o 0 0 0 -

£ ERGEBNISSE Keine Filterung ¥ @ Automatisch ¥ @ @ @ 5

Ausgewshite Regel wurde bestanden.

@ INFORMATIONEN <>~ Sanen
§ Abstond Spemrzonen

Beschreibung  Hyperink

Wit der Regel werden _ Der Benutzer
van der Regel e

welche

(Solibe, Inc. - 2014-08-18)

Suppart-Tag: S0L/1/5.0

Markieren staiten (zum Abbrechen Esc drdcken)

Source: Peter Scherer, FHNW
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Modellprifung: Regeln definieren

81 PARAMETER ®

5 Anderungen zuriicksetzen /N Schweregradparameter

Abstandsberechnung Raum- oder Rsumgruppen

Uberprfter Abstand zu Zielk

p Raum- oder R: |Raum eder |
Kurzester Abstand zwischen Formen v

| | Raumgruppentyp o A v
S ST
@® Erforderlicher minimaler Abstand ~|300 mm

Quellkomponente Zielkomponente

Zu ilberprifende Quellkomponenten =2 B aa Zu iberpriffende Zielkomponenten I 58
Status Komponente Eigenschaft Funktion Wert Komponente  Eigenschaft  Funktion Wert

@ Objekt TextFachmodell [Enthalt

® Objekt I e

Minimale Anzahl |2

Source: Peter Scherer, FHNW
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Modellprifung: Regeln definieren

@) UBERPRUFEN B o & ® & Oberprafen B Bericht &

Regelsatz YHEAL L X v

III_

§ Clash Detection Light
8 Abstand Sperrzonen FAY

1.2.17 Modellpriifung
Verfahren zur computergestitzten Prifung eines oder mehrerer Fach- und Teilmodelle auf der
Basis vorgegebener Regeln. Das Verfahren basiert in der Regel auf der Zusammenarbeit der be-
teiligten Projektpartner und beinhaltet auch die Fortschreibung und Dokumentation der Regelver-
letzungen.

1.2.18 Kollisionspriifung (Clash Detection)

Modellpriifung, die sich auf virtuelle Uberschneidungen in einem oder mehreren Fach- und Teil-
modellen bezieht.

Source: Peter Scherer, FHNW
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L6ésungsfindung im nativen Fachmodell

Source: Peter Scherer, FHNW
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©) UBERPRUFEN B L& ® & lbeprfen B Bercht B
Regelsatz LNE A X v

§ Clash Detection Light
§ Abstand Sperrzonen

2 ERGEBNISUBERSICHT @ B Bencht [
[AY x v

Problemanzahl 0 °

O ERGEBNISSE Keine Fitterung ¥ @ Automatisch v @ @ @ B

@ INFORMATIONEN (vr>- s @aaen

Uberprifung der Regelverletzungen

@30 8

Ausgewshit: 81

Source: Peter Scherer, FHNW
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Regeln definieren — Live Demo in Solibri

Fulesst Maneger

£3 REGELSATZORDNER

Name

Chlsers) P Sl SHCV8 D Regelsaetze
(CAUnars P ol SMICVA  Regelsaetze\Areh sbturvege
CUserst Pl Soli SWIC3 5 Regesaetze\ Beipielregeln
CAlsers P Sl SHCY 1 Regelsaetze Regein fue Get
e Pl Sl SHACVA 1 Regeisaetze| Sntumesein
In SMIC gesinete Regeisdtze

§ Cles Detection Light
§ abstand Spernceen
Heer Regeisat:
Heuer Regecatz

8 ARBEMTSSEREICH

Name

-@

Madellpritung
§ Cuush Dataction gt

Abstand Sperronen

@

Suppest.. Hile

souise @
v ®

=)

1T

Newt

BLIOTHEKEN =)
Suppeete.. HiMle

Solibn Accessbilty Rl
Solibr Comman Rules

OCe@edk ~vDO

Suppon-Tag Hille %

S0L1/ L]

@ INFORMATIONEN
Name Rbtand Speranen

Beschisibung B Besrbeten

Mi iser Regel wind ter Abitand Saisehen Komponenten Gherpratt

sutor Solr Inc.
Version an
Datum -z

Suppent-Tag [s0122240

& PARAMETER
Bostandsberechnung
Uberpriter Atstand 2 Zielkompanente
Karaester Abstand znischen Fermen ~
) Zulsssiger masienaies Abatind
00 mem

® Erorderlicher minimales Abstard

Guellsernpen
Zu erprif e — Cl P4 B8 8
status Komponente  Eigenschaft  Funkbion  Wet
Einschbefen () Otjeit TextFachmo... Erthak Sperr

en 13 Sehweregrodparametes £

Raum- oder Raumgruppen c

Fisusm oder Raumgruppen | Raum odes Raumgnappe ignorieren

Zudberprifende Delemponenien & % By g @ @ 1
Statss Komponente Egenschaft Furktion  Wet

Ginschlieen () Objekt  TextFachm.. Enthalt Vaid

Source: Peter Scherer, FHNW
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Zusammenfassung Schlitz- und Durchbruchplanung

* Die modellbasierte Zusammenarbeit muss gemeinsam definiert werden

« Die Normen und Standards sind weitgehend vorhanden, einzelne Definitionen sind noch zu
vereinbaren

* In der Regel wird in der Schweiz der open BIM Ansatz tber IFC verwendet. Die Konstellation, dass
alle Beteiligten die gleiche Software anwenden (closed BIM) ist selten und schafft nur wenig
Vorteile.
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Zusammenfassung Schlitz- und Durchbruchplanung

* Die modellbasierte Zusammenarbeit muss gemeinsam definiert werden

« Die Normen und Standards sind weitgehend vorhanden, einzelne Definitionen sind noch zu
vereinbaren

* In der Regel wird in der Schweiz der open BIM Ansatz tber IFC verwendet. Die Konstellation, dass
alle Beteiligten die gleiche Software anwenden (closed BIM) ist selten und schafft nur wenig
Vorteile.
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Das wird man wohl jetzt noch ofters lesen...

Boblingen/Sindelfingen N ... Innovativ die Methoden. Als bundesweit
Flugfeldklinik kostet 100 Millionen Euro mehr , . , ,
Von Gerlinde Wicke-Naber 08.06.2018 - 17:13 Uhr elnes der erSten Krankenhauser erd dle

Flugfeldklinik komplett von Anfang bis Ende mit
der digitalen BIM-Methode geplant. Dabei wird
die Klinik sozusagen zweimal gebaut: erst
virtuell, dann real...

Virtuell ist die Klinik schon fertig und zeigt den Blick aus den Patientenzimmern ins Griine. Foto:
Kilinikverbund Stidwest

Boblingen/Sindelfingen - Mit Superlativen geizten die Akteure am Freitag nicht, als sie
die Vorplanung fiir die Flugfeldklinik prasentierten. ,Wir planen kein Null-Acht-
Fiinfzehn-Krankenhaus, sondern eine der bedeutendsten Klinikbauten im Land”, sagte
der Boblinger Landrat Roland Bernhard. ,Eines der besten Krankenhauser

© 2019, Peter Scherer, Institut Digitales Bauen FHNW Source: Leonberger Kreiszeitung 28.05.19 71
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Kann man Projekterfolg standardisieren?

@ & B =] A Y 4+ &

.
[Tg @ Suchen L
Start Ihr Netzwerk Jobs Nachrichten ~Mitteilungen Sie ™ Apps ™ Hinzufiigen

How BIM Level 2 is Contributing more
WASTE than Value on the Majority of
Projects Today!

Veroffentlicht am 17. Mai 2018

John Ford / Sie folgen o~ —~ —~
3 Specialist in Digital & Procedural Innovation '-\*_/..3' a (B)89 (»)T79
> 17 Artikel "-"
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https://www.linkedin.com/pulse/how-bim-level-2-contributing-more-waste-than-value-majority-john-ford/

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule flir Architektur, Bau und Geomatik

Lernen vom Ausland...

HENT og OsloMet med
studiebesok av BIM-spesialister
fra Sveits

Ifelge professor Fritz Haeubi fra
Fachhochschule Nordwestschweiz (FHNW) i
Sveits, sa ligger Norge 10 ar foran Sveits nar det
gjelder bruk av BIM for a forbedre
byggeprosessen.

Introduksjon til prosjektet av @yvind Berstad i HENT.

[ f o in D) &)

Publisert: 07.06.2018 13:28. Sist endret: 07.06.2018 13:28.
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nw

60 Teilnehmende 11 Teilnehmende

. . )
Historie 1’005 Anpassungen 216 Anpassungen
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S O 5 & oA ] &
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Y g & & F S
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19.6.2015 Start
Dokumentation D 027x

O
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Uberblick CEN, ISO, EU und buildingSMART

cen [ soman | usses [ osenGommata

TC287 GIS k GIS S RS L (OGC)
~ e
- e, ' ~ \'/\'b

g S s S Tenme Ny 5

2 K3 2 50/8C13 ! %, e

5 g JWGtbd o,

..... N
. .

CEN VA | ISO/TC59/SC13 Liaison A > bﬁ'ﬁ;’lﬂi’ﬁﬁ'ﬁif

TC442 BIM BIM bSl
SC13/SC4 (bS)
JWG12
%, v
\S\O/) \;\"&%0
ISO/TC184/SC4
“STEP”
EU
ComiliJssion BIM Task Group
(public clients) VA = Vienna Agreementregulates the

relationship between ISO and CEN
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buildingSMART ISO

International TC59 5C13 (<BIM NOrmen Und Standards>>
In der Schweiz

Vienna Agreement

Strategy and Planning
CEN Exchange Information
TC442 Information Delivery Spedfication
Standards Program Support Data Dictionairies

Compliance Program

SNV
Bedirfnisse i
Normierung
Bauwesen
Bauen digital
buildingSMART T SIA CRB KBOB/IPB

Switzerland

Netzwerk digital - Koordinationsstelle

Aktivitdten Aktivitaten Aktivitaten Aktivitaten
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Internationaler Einfluss auf das SIA Merkblatt 2051

DRAFT INTERNATIONAL STANDARD
1S0/DIS 19650-1.2
PRIVATE CREUATION

NONAL STANDARD
19650-1.2

TS

i

ISO 16739 (IFC)

SN EN ISO 12006-3, 29481 und 16739 ISO/DIS 19650-1 und -2
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Ubersicht zu den «BIM» Dokumenten — Bereich Normierung

Grundlagen Anwendungshilfen

Pflicht Pp——— P

SIA
2051
Grundlagen
zur
Anwendung
der SIA SIA SIA SIA SIA SIA
BIM-Methode D0271 D027x D027x D027x D027x D027x
Publikation 12/17
Mengen- BIM2FM Bestands- raumliche Implementation IFC
ermittlung aufnahme Fach- im Planungsbiro
Publikation 02/18 eBKP-H koordination

Publikation 02/18
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Anwendungshilfe zur SIA 2051 BIM

Die Reihe «D 027X» ist ein wichtiger Baustein in der Zusammenarbeit und wird durch die Anwendung
standardisierenden Charakter haben.

basiert vollstéandig auf der «open BIM Philosophie»

» IFC (EN ISO 16739:2016) als herstellerunabhéngiges
Datenmodell fur den gesamten Lebenszyklus.

seit 01.05.17: SN EN I1SO 16739:2016 '\

Quelle: buildingSMART

®
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weiterfiuhrende Definitionen in den Dokumentationen

Dokumente Projekt Modell-
elemente
LOIN _ AG
— Level of Information X X Auftragaeber =
2  Need 99 X
o O
= LOG E
= X <
= Level of Geometry AN *;3,,
O Lol Auftragnehmer N
: X
Level of Information
prufen, entscheiden bearbeiten
dokumentieren und prufen

Nutzung
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SIA D0270: Erlauterungen fur die Zusammenarbeit
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