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Die Zukunft der Bauindustrie im Einfluss der Digitalisierung

Wing-Event. FHNW, Windisch 19.11.19
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:

Prof. Manfred Huber —

n Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

Dipl. Arch. ETH SIA; MAS FHNW VDC

Prasident SIA 2051 BIM

Prasident CH-BK 442 BIM

HoD CH CEN/TC 442 BIM; ISO TC 59 SC 13 WG 13
Mitglied SIA KIN

Vorstand Bauen digital Schweiz

Leiter Institut Digitales Bauen FHNW
Mitglied Hochschulleitung HABG FHNW
Dozent fur Digitales Bauen
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Institut Digitales Bauen FHNW

Methoden und Technologien fur
iInnovatives Planen, Bauen und
Bewirtschaften.
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Blick in die Zukunft

«Professor Manfred Huber, Institutsleiter Institut Digitales Bauen FHNW, wagt einen Blick in die
Zukunft und stellt die Frage nach den Schliisselthemen des Bauwesens im Jahre 2050.»

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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Agenda Input

« Der Wunsch und die Realitat
« Die Herausforderungen
« Zukunftsthemen

e Fazit

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019



“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Architektur, Bau und Geomatik

Der Wunsch und die Realitat
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«Die Anwendungsvielfallt, die durch BIM fur den Bauherren
generiert werden kann ist grenzenlos. [...].

BAUWESEN

Das Facility Management ist mit BIM in der Lage, Umzuge,
Beteiligte sowie entsprechende Dienstleistungsunternehmen
muhelos zu koordinieren.»

Quelle: Bredehorn & Heinz, 2016, S. 32 und 33

Quelle: Bredehorn & Heinz, 2016

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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,BIM setzt ein hohes Mass an Disziplin bei allen Projektbeteiligten voraus, hat noch viele
fehleranfallige Schnittstellen, die beachtet werden muissen, und erfordert eine gemeinschaftliche
sowie disziplinubergreifende Projektabwicklung.”

Quelle: Bredehorn & Heinz, 2016, S. 35

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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Trotz Digitalisierung keiner Erhohung der Produktivitat
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Quellen: BFS — VGR, STATENT. BFS, 2015

Verarbeitendes Gewerbe
Baugewerbe/Bau
Handel

Verkehr, Information
und Kommunikation
Finanzdienstleistungen
Versicherungen
Immobilien

und Unternehmens-
Dienstleistungen

Gesundheits-
und Sozialwesen
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Klagen uber Baumangel

Rechtsstreit um Baumangel in Berner Prestige-Siedlung
Der Bund - 31.10.2019

Es sind kaum «Hunderte von Menschen», die in der Berner Prestige-Uberbauung
Schénberg Ost in Wohnungen mit Baumangeln sitzen, wie ...

Wegen Baupfusch ins Hotel statt in die neue Wohnung
Tages-Anzeiger - 14.11.2019

Die Realitat ist anders: Der Arger tiber die Baumingel Iasst kaum Zeit, die
I «atemberaubende Aussicht» zu geniessen. Visualisierung: ...

Eigentlmer missen ins Hotel — wenn Baupfusch zum ...
bluewin.ch - 15.11.2019

Alle ansehen

Nun sehen sich die Richter die Baumangel an

Der Bund - 01.11.2019

Der Eigenttimer hat die Wohnung im Berner Quartier Schénberg-Ost wegen Baumé&ngeln bis heute
nicht ganz bezahlt. Er will die restliche ...

Erstmietern der Schénburg-Wohnungen stinkt's
TeleBarn - 24.10.2019

Schimmel, Urin und Baumangel: Die Mieter der frisch renovierten Schénburg-
Uberbauung sind sauer. Der ehemalige Hauptsitz der Post wurde ...

Quelle: Screenshot Google News, 19.11.2019

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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HandlunngGdarf Umwelt Ein Aufruf fur klimaneutrales Bauen

25.10.2019 | Zukunftsblog | Nachhaltigkeit
Von: Prof. Guillaume Habert | § Kommentare

Heutige Neubauten bestehen bis 2050 und dariiber hinaus. Deshalb
braucht die Baubranche méglichst rasch verbindliche Klimaziele, for-
dert Guillaume Habert.

Gebédude und Infrastruktur verursachen 40 Prozent der
Treibhausgase. Aufgrund der langen Betriebsdauer und
langsamer Modernisierungszyklen bleiben Objekte, die wir
heute errichten, bis ins Jahr 2050 praktisch unverandert
bestehen. Wir sollten folglich bereits jetzt mit post-2050-
tauglichen Richtlinien bauen. Was wir aber nicht tun.

G SRR S :
Eine mit Strohballen isolierte Holzkonstruktion, die Platz fur 1000 Personen bietet: Das
Kulturzentrum in Mazan, Frankreich, von De-So Architects und Gaujard Technologie.
(Bild: Hervé Abbadie / DE-SO Architects)

Konkrete Anforderunden und Zielwerte

Quelle: https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-news/news/2019/10/blog-habert-klimaneutrales-bauen.htmi

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 1"
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Die Herausforderungen
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Kulturgeschichte der Planungswerkzeuge

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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Quellen: wikipedia.org

Renaissance — Erfindung des Plans

Filippo Brunelleschi: Erfindung Perspektive

Leon Battista Alberti: Zehn Bucher uber die
Architektur

Ort der Planung # Ort der Realisation

« Kuppel Santa Maria del Fiore
(1418-1436)

« Kirche San Lorenzo (1418-1428)
« Findelhaus (1421-1455)

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Fragmentierung anstatt Integration

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019
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Vom Baumeister zu einer Vielzahl von Spezialisten

« Zahlreiche Rollen bei Auftraggebern, Planern und Ausfihrenden

» Serielle und parallele Prozesse,

« Schnittstellen und Abgrenzungen anstatt integraler Projektabwicklung.

Brunelleschi: Kuppel Santa Maria del Fiore, (1418-36)  Christopher Wren: St. Paul Kathedrale, (1675-1710) Thomas U. Walter: Kapitol (1851-1863)

Guild Master = Master Builder Architect <<<<  >>>> Builder Architect Contraclor

Flaincs Cathadial Daivsa - 54 il'm. C T WS Capitod Dhormes
1400 10

A Tale of Three Domes (Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=4dqW70eoQH4)

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 16
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Unausgesprochene Ziele und fehlendes
Commitment

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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Welche Ziele?

« Ziel als Startpunkt
« Welche Ziele?
* Dbaubar
* nutzbar
* Dbetreibbar
* nachhaltig
« Mittel und Zweck werden oft verwechselt
« Oft gegeneinander anstatt miteinander
« Oft Maximum anstatt Optimum

Quelle: https://unsplash.com/photos/bfC197Q2ows; Quaid Lagan

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Fehlendes Bekenntnis zum Projekt

Vertrage ersetzen kein Bekenntnis und Handeln zu Gunsten des Projektes und zum Miteinander.
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Quelle: pixaby, Matthias Lemm
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Die Softwarefalle

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019
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Digitales Bauen als vermeintliche Softwarelosung

« Softwareprodukte losen keine Probleme in der Zusammenarbeit,
« aber Softwareprodukte sind Werkzeuge, die die Zusammenarbeit unterstitzen kdnnen.

« Besteller fordern oft spezifische Softwareprodukten und sehr detaillierte informationstechnische (oft
unlosbare) Anforderungen. -> Datenfeldkataloge

Quelle: pixaby, Rudy and Peter Skitterians

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 21
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Die Zukunftsthemen
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Beitrag der Digitalisierung fur eine qualitatsvolle Zukunft

Die Digitalisierung kann einen Beitrag leisten, aber:
« die Technologie alleine wird es nicht richten und

« alte Prozesse zu digitalisieren fuhrt zu keinen Mehrwerten.

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019

23



“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Architektur, Bau und Geomatik

BIM-Methode (Virtual Design and Construction, VDC) @3‘

Digitales Planen, Bauen und Betreiben, welches die
Verwendung von digitalen Bauwerksmodellen in
Kombination von geeigneten Organisationsformen
und Prozessen beinhaltet.

Quelle: SIA 2051

Quelle: FHNW, in Anlehnung an CIFE, Stanford University

Projektziele

$

OnO

LA

Integrale Planung (ICE) /
Ko-Kreation

/ N
5 R

Digitale Prozesse
Bauwerksmodelle

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Mittel der Zukunft

» Leisten einen Beitrag zur qualitativen Steigerung der Bau- und Immobilienwirtschaft und

» unterstltzen die Bestrebungen zur nachhaltigen Entwicklung in all ihren Dimensionen (Umwelt,
Sozial, Wirtschaft).

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 25
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Integrierte Prozesse

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019
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Integrierte Prozesse — Miteinander

« Miteinander anstatt gegeneinander -> Projektbundnisse anstatt Interessensgegensatze

Quelle: http://georg-wimmer-schule.de/hst/sseiten201213/gewaltpraevention.html

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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Integrierte Prozesse — Pull anstatt Push

Pull- anstatt Push-Prozesse

z.B. err, Fachplaner, Architekt etc.

[ Besteller

Informations-
Austausch

[ Lieferant ]

z.B. Architekt, Fachplaner, etc.

pruafen und auswerten @

[\IQ‘ormations-Lieferung ]

DBM erstellen

Quelle: FHNW in Anlehnung an : ISO 19650-1

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Integrierte Prozesse — Pull anstatt Push

Pull- anstatt Push-Prozesse

z.B. Bauherr, Fachplaner, Architekt etc.

[ Besteller ]

Anforderungen definieren DBM priifen und auswerten @

[ Informations-Anforderungen ] [ Informations- }

Austausch [ Informations-Lieferung ]

Anforderungen prifen DBM erstellen @

[ Lieferant ]

z.B. Architekt, Fachplaner, etc. Quelle: FHNW in Anlehnung an : 1SO 19650-1

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 11.11.2019 11
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Integrierte Prozesse — kurze Prozesse

 Regelmassige, kurze Zyklen
anstatt unregelmassige und lange

Ablaufe (Reduktion
Wartezeiten/Latency).

« Konzept ICE (Integrated
Concurrent Engineering).

Quelle:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.506.6303&rep=re

p1&type=pdf

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 11.11.2019 1"
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Integrierte Prozesse — zielgerichtet

« Reduktion Verschwendung (Lean
Management/Construction)

« Last Planner (vom Ziel ausgehend)

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Siegerland-Cup-Ziel.jpg

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 31
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Integrierte Informationen

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019
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Integrierte Informationen — Single Source of Truth

* Eine Informationsquelle ...

e ... Uber den ganzen Lebenszyklus.

A Grundlage. SIA-Phase 1

B Projektierung & Realisation. SIA-Phase 2-5 C Bewirtschaftung. SIA Phase 6

N < an
Informationsmodell ™ i dell
Grundlagen ;o_rrE? lonsmoae Informationsmodell
rojextierung Bewirtschaftung
— | >
v v v v v v v v
2k 7 8 R [N
h/ ;u \‘\\\ U\@ )

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019
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Integrierte Informationen — Digital Twin

« Digital Twin: Real und Digital

Quelle: IDIBAU FHNW, Wissam Wahbeh

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Integrierte Informationen — Interoperabilitat

* Interoperabilitat: Offener Datenaustausch

« Nachhaltigkeit der Daten

Standard

V:‘:‘y

Quelle: http://camille.moulin.free.fr/AFUL/interop.html

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 36
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Automatisierung

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019

37



“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

Automatisierung — Bestandsaufnahme

« Automatisierung Erstellung Grundlagen

Quelle: IGEO/DIBAU FHNW, Master Thesis Marco Graf

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Automatisierung — Entwurf (Generativ Design)

« Automatisierung Planung

Fachhochschule Nordwestschweiz

Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

e G g
SNt terumgseiacteBamgen smaien | 41656t S et
Sandat  Klbenen  AmiMeesislen  Asmge  Acaibes A

DeE&XR0~d + 2/

KurvenZechnens s GetemetzZochnens New Eatedechoens s AghsenTec

ny  Scmatet

Kurven

y Ovad |+
=] l. B0 -} = b= 1.3 - - 100 801 -l
-.‘ “k 1
w9, ¥ fmmmm———————————— - o o o o o o o -
X 1 )
SUA : :
By ' ]
f & [} ]
8 5% ! '
- ' 100.999996 99.0 ]
D i R e 1
L ' i H SqM [} ] sqMm :
B 0 h 4 rooms apartment : | 4 rooms apartment )
8. ' H ] '
B g, ' 1 250 ' ]
7., ] 1 Lift+ Staircase | :
b, -5‘ [} ' : (]
} I — il i ]
| ] 1 7.584679 ] 1
i y e——————— -
3 ! 1
! '
! 1
1 82.818604 84.596712 H
] SqM SqM ]
: 3 rooms apartment 3 rooms apartment :
! 1
I
1 L !
Pepeitie  Ornt  Fuoen Maches @
Jind [INacher [)Pumie ntese O Zen [ 5eh Dltet D Tan [1Quad (iincten [ Scheeipunit  Proyeition | Desktiieren
Mbee » 2658 y 748 2800 Meter | R Pastedang  Otho  Planse  Ofsng  Smartleack Gembal Histone sufnebemen

Flbhes  Volmesitoper  Feipgosneise  Rendem st New

LPTH= «579090000 "1,

ORPOC OO0 NALME 4 » ¥
O Q0O 000D e & »
——— LT i g

‘ )|

Gesamt Fliche |

S

1019

929 ¢

105694 ©

e T
* @ K OOe 0
@D M
St 1 (o w— o— S |
e e O . o> |aws CEC W WO
o Gl Y i B 2 B e — — — —
. . '.-I . T8 ( - - - . )
. . s CIK | e e e

Fiter Unaricher phyncher Spmcher 21299 M8

Quelle: https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/stories-news/erzaehl-mal-wissam-wahbeh

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW

19.11.2019

39


https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/stories-news/erzaehl-mal-wissam-wahbeh

“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

Automatisierung — Bauen

« Automatisierung Bauen

Quelle: http://www.dfab.ch/de/achievements/the-in-situ-fabricator-an-autonomous-construction-robot/

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW
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Automatisierung — Betrieb

« Automatisierung Betrieb

 Predictiv Maintenance

= [
EN

........
1)
"
i

Quelle: ZF Friedrichshafen
© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 41
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Fazit
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Fazit

« Die Digitalisierung alleine wird es nicht leisten,

« wir sind sehr stark von unserer jahrhundertealten Kultur gepragt.
« Die Digitalisierung ist aber Grundlage fur neue Losungen,

* |In Kombination von integralen Prozessen,

 integrierten Informationen und

« einer hohen Automatisierung.

« Packen wir es gemeinsam, mit Freude und Kreativitat an.

 Die FHNW, ihre Hochschulen und ihre Institute sind bereit.

© 2019, Manfred Huber; Institut Digitales Bauen FHNW 19.11.2019 43
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Danke!

Prof. Manfred Huber, dipl. Arch. ETH SIA, MAS FHNW VDC
Fachhochschule Nordwestschweiz

Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

Institut Digitales Bauen

manfred.huber@fhnw.ch

T +4161 228 55 17
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