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Phanomene ohne Modelle bleiben blind,
Modelle ohne Phanomene bleiben hohl

Prof. Dr. Peter Labudde, Leiter des Zentrums Naturwissenschafts- und Technikdidaktik der Pidagogischen

Hochschule Nordwestschweiz, sinniert tiber die wechselseitige Abhéngigkeit von Phidnomenen und Model-

len; Pladoyer fiir einen Unterricht, der sich vermehrt an Phinomenen und Modellen orientiert.
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«Rettet die Phanomene!»

Ein Glas, mit Wasser gefullt, von der
Seite betrachtet: «Das kann doch
nicht wahr sein! Cool!» Im Glas -
oder hinter dem Glas oder eher vor
dem Glas? — ein glasklares Bild: Die
Landschaft auf dem Kopf und seiten-
verkehrt. Kinder, Jugendliche und Er-
wachsene sind fasziniert, probieren
verschiedene Glaser aus, spielen mit
der Distanz Auge-Glas. Zuhause, am
Stammtisch, in der Schule.

Es sind diese Faszination, dieses ge-
naue Beobachten und spielerische
Entdecken, welche beim Fachdidak-
tiker Martin Wagenschein (1970) den
Gedanken hervorriefen: «Rettet die
Phanomene!» Auch woanders weiss
man um deren Qualitaten: im Lehr-
mittel «phdnomenal», im Jugendla-
bor «Phénovumy, bei der Ausstellung
«Phanomena». Phdnomene sind mo-
tivierend, sie kdnnen Interesse faor-
dern, das Lernen erleichtern.

«Macht euch ein Bild,

ein Modell!»

Der Padagoge Wolfgang Klafki for-
derte, die Schule misse sich vermehrt
den Schltsselproblemen der Mensch-
heit stellen (Klafki 1996). Problemen
wie dem Umgang mit Rohstoffen,
der Verteilung von Arm und Reich,
der Genderfrage. Diese Probleme
lassen sich nur dann 1&sen, wenn sie
zunachst genau erfasst und aus ver-
schiedenen Perspektiven analysiert
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worden sind, wenn man sich ein Bild
von ihnen gemacht hat: ein Modell.

Das gilt nicht nur fur die Schltssel-
probleme der Menschheit, sondern
auch far Fragen, wie wir sie in der
Schule taglich erarbeiten: Kann Eisen
schwimmen? Wann erscheint ein Re-
genbogen? Beim spielerischen Ent-
decken und naturwissenschaftlichen
Experimentieren versuchen sich die
Lernenden, ein Bild zu machen bezie-
hungsweise sich anhand eines Modells
Klarung zu verschaffen: vom gemalten
Kinderbild zur genauen Schnittzeich-
nung, vom gebastelten Holzmodell zur
interaktiven 3D-Computersimulation.
Sei es im Kindergarten, in der Sekun-
darstufe oder in der Wissenschaft:
Sich ein Bild zu machen, etwas in ei-
nem Modell zu beschreiben, hilft, ein
Problem zu verstehen und zu lésen
(Heitzmann 2010).

Durch Phdnomene und
Modelle motivieren

Zum einen ein Ph&nomen oder ein
Problem erklaren wollen, zum an-
deren sich ein Bild machen, etwas
modellieren kénnen: Phdnomen und
Madell bilden eine fruchtbare Sym-
biose. Mdgen wir — als Fachleute
fur das Lernen und Lehren — Verbin-
dungen zwischen Phanomenen und
Modellen nutzen, unter anderem
zum Motivieren.

Schilerinnen und Schiler fragen:
Warum erscheint der Mond mal als
Vollmond, mal als Halbmond, oft gar
nicht? Wieso kénnen Wasserlaufer
auf dem Wasser laufen? Derartige
Phdnomene und Fragen faszinieren
viele Kinder und Jugendliche. Aber
nicht nur die Phanomene, sondern
dann auch die Erkldrungen und Mo-
delle, welche ihnen helfen, sich ein



Bild von natlrlichen, technischen, sozialen oder histori-
schen Erscheinungen zu machen: Das dreidimensionale
Anschauungsmodell mit Lampe (Sonne), Fussball (Erde)
und Tennisball (Mond) zum Erkldren der Mondphasen,
die Teilchen- und Atommodelle der Chemie und Physik
beim Wasserlaufer.

Der Philosoph Nietzsche bringt diese Faszination durch
Phanomene und (!) durch ihre Erklarungen auf den
Punkt: «Die Vergeudung unserer Jugend [...], als man
uns Mathematik und Physik auf eine gewaltsame Weise
aufzwang, anstatt uns erst an die Verzweiflung der Un-
wissenheit zu fihren und unser kleines tégliches Leben,
unsere Hantierungen und alles, was sich zwischen Mor-
gen und Abend im Hause, in der Werkstatt, am Himmel,
in der Landschaft begibt, in Tausende von Problemen auf-
zulésen, von peinigenden beschamenden, aufreizenden
Problemen, um unserer Begierde dann zu zeigen, dass
wir ein mathematisches und mechanisches Wissen zu
allernachst nétig haben, und uns dann das erste wissen-
schaftliche Entzlicken an der absoluten Folgerichtigkeit
dieses Wissens zu lehren!»

Aus Phanomenen Fachbegriffe und Modelle
entwickeln

Ein spater Wintertag, dicker Nebel liegt iber dem Mit-
telland, weiter oben scheint die Sonne. Wir wollen dem
Grau entfliehen, wandern hinauf. Auf einmal, zunachst nur
schemenhaft, die Sonne. Erste Strahlen durchdringen den
Nebel. Ein Kind fragt: «Sind das die Finger der Sonne?»

An derartige Kinderfragen lasst sich ankniipfen; Lernen-
de kniipfen an ihr Vorwissen an: an die Sonne, an die Fin-
ger. Sie konstruieren auf der Basis ihres Vorwissens neues
Wissen. Als Lehrpersonen kénnen wir sie beim Aufbau
neuer Wissensstrukturen unterstltzen, wenn wir nam-
lich immer wieder Alltagsbezlige im Unterricht herstellen.
Das heisst, wenn wir die Schilerinnen und Schiler abho-
len. Zum Beispiel durch Phanomene, durch Fragen und
Probleme, flir welche sich die Lernenden interessieren.
In der Didaktik spricht man hier von einem konstruktivis-
tisch orientierten Unterricht.

Die Schiilerinnen und Schuler erarbeiten sich neue Begrif-
fe wie «Sonnenstrahlen», begreifen deren Eigenschaften,
so in der Primarstufe «Strahlen sind immer gerade» be-
ziehungsweise in der Sekundarstufe «Licht breitet sich
geradlinig aus», sie erkennen Zusammenhange, z. B. «Der
Nebel macht, dass wir die Strahlen sehen kénnen» bezie-
hungsweise «Die Wasserteilchen streuen das Licht». Sie
erarbeiten sich Schritt fur Schritt die so genannte geo-
metrische Optik, genauer: das Modell der geometrischen




Cptik. Begriffe, Zusammenhange und das
Modell helfen, Phanomene zu erkigren. Sie
prégen aber auch die Wahrnehmung: Auf
einmal sieht man neue Zusammenhange,
z.B. zwischen dem Bild im Wasserglas, der
geradlinigen Ausbreitung des Lichts in Luft
sowie der Lichtbrechung an den Grenzfla-
chen von Luft, Glas und Wasser.

Herausfordernde Probleme facher-
tibergreifend angehen

Phinomene und Probleme fihren oft zu
facheribergreifendem Lernen und Lehren:
Kinder denken noch nicht in Fachschub-
laden; ausgehend von einem Phédnornen
vernetzen sie ganz selbstverstandlich ver-
schiedene Fachdisziplinen miteinander:
eine Ur- und tdealform interdisziplindren
Unterrichts. Aber auch Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftier kénnen nur dann
Lésungsansaize fir SchiUsseiprobleme der
Menschheit entwickeln, wenn sie die Pro-
bleme interdisziplindr angehen, wenn sie
Modelle entwickeln, zu denen verschiedene
Disziplinen Beitrage leisten.

In der Didaktik zum ficheribergreifenden
Unterricht kommt den Phianomenen wie
den Modellen denn auch eine besondere
Bedeutung zu {Labudde 2009): Phanome-
ne beziehungsweise Probleme als Auslé-
ser von Fragen, mit welchen sich Lernende
neue Horizonte erschliessen. Modelle bezie-
hungsweise Bilder als Erklarungshilfen, mit
welchen Lernende Vernetzungen zwischen
unterschiedlichen fachern herstellen.

Dabei werden dann auch die Grenzen eines
Modells wie auch einer Disziplin sichtbar.
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Physik und Astroncmie kdnnen woh! die
Meondphasen beschreiben, nicht aber die
Stimmung in einer klaren Vollmondnacht in
den Bergen; das bleibt Poesie, Malerei und
Musik vorbehalten. Sie mégen wohl Konzep-
te fir einen sparsamen Umgang mit Energie
entwickein, nicht aber Strategien fiir deren
Umsetzung; das bleibt Psychologie, Sozioio-
gie und dann der Politik vorbehalten.

Kompetenzen fordern, Standards
sichern

In der Schweiz wie auch in Deutschland
und Osterreich werden Kompetenzmodelle
entwickelt, u.a. fir die Naturwissenschaf-
ten, Im Schweizer Modellentwurf lautet ein
Kompetenzbereich «Ordnen, strukturieren,
modeliieren» (EDK 2010). Er umfasst (ber
¢ie ganze obligatorische Schule dieselben
Teilbereiche:

» Samme

Materialien zu Erscheinungen |.
Natur sowie Anwendungen in der Tech-
nik sammeln, vergleicher und ordnen.
Analysieren und strukturieren: Elemente,
Merkmale, Erscheinungen und Situati-
onen analysieren, gliedern, abgrenzen,
{...] und vernetzen.

Einordnen und modeliieren; Regelhaftig-
keiten, Gesetzmassigkeiten, Modelle und
Konzepte erkennen, entwickaln und zur
Erkldrung herbeiziehen.
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Mit einerm Unterricht, der an Phinomenen
und an ihren Erkldrungen orientiert ist, leis-
ten wir einen Beltrag zur Kompetenzférde-
rung im Sinne der aktuellen Diskussionen
zu Basiskompetenzen und -standards. Dies
umse mehyr, je starker wir bei Erkldrungen,

Jewetls stufengemdss, von einfachen Begrif-
fen hin zu komplexen Madeller schrejten.

«Phianomenal! Modelthafti»

Der erste Abschnitt dieses Aufsatzes ist
Gberschrieben mit «Rettet die Phanome-
nel», der zweite mit «Macht euch ein Bild,
ein Modelll». Phianomene und Modelle ste-
hen in einem engen Zusammenhang, bilden
eine Symbiose, welche sich vielfaltig nutzen
l&sst — und dies nicht nur in den Naturwis-
senschaften. Orientieren wir uns doch im
Unterricht vermehrt an Phanomenen und
Modellen, an einemn Wechselspiel von bei-
dem, an threr Symbiose! Mdgen unsere
Schiilerinnen und Schiler wie im ersten Bild
zu neuen Ein- und Durchblicken gelangen,
mbgen ihnen wie im zweiten 8ild Lichter
aufgehen! Dann ldsst sich vielleicht auch
Gber einige unserer Unterrichtsstunden sa-
gen: «PhEnomenal! Modellhaftls

Naturwissenschaftliche Bildung
Schweiz/Swiss Science Education
SWISE

Phanomene und Modelle spiglen eine
wichtige Rolle in der Weiterbildungs-
initiative SWISE. Die sechs grossten PHs
der Deutschschweiz, das Technorama und
diverse Partnerinstitutionen haben sich
fur SWISE zusammengeschlossen, Ge-
meinsam bieten sie eine breite Palette von
stufenspezifischen Weiterbildungsmodu-
len fiir Lehrpersonen aus Kindergarten
und obligatorischer Schule an, z.B. «Mit
Kindern forschen, experimentieren und
erkunden» oder «Lernen am Phanomenn.
Informationen: www.swise.ch
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