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Hintergrund

Fur die Energiebilanz eines Gebaudes wird Ublicher Weise die Jahressumme von Bedarf und
Photovoltaikertrag bestimmt und gegentbergestellt. Die Zeitgleichheit von Bedarf und Ertrag
wird nicht bertcksichtigt. Immer starker riickt jedoch der Eigenverbrauch in den Vordergrund.
Zu dessen Bestimmung ist fir die Designphase ein Tool notwendig.

Ein einfaches Planungsinstrument fir verschieden Gebaudetypen wurde auf Basis
Schweizer Normen entwickelt, um den Eigenverbrauch auf Stundenbasis zu berechnen. Dies
unterstitzt den Planer schon frih bei der Bewertung und Optimierung. Um die Tag-
/Nachtproblematik abbilden zu kdnnen, basiert das Tool auf Stundenwerten. Fir eine gute
Abschatzung reichen Stundenwerte aus [Hall 2017].

Toolbeschreibung

Als Eingaben dienen die Ublichen Parameter, die in der Planungsphase bekannt sind, z.B.
Bedarf fur Heizwdrme, Warmwasser, Luftung, Beleuchtung, Geratestrom, PV-Ertrag,
Nutzungsgrad der Warmeerzeuger, Batteriegrosse, etc. Grundsatzlich erfolgt die Eingabe
der Parameter als Jahreswerte, wobei der Heizwarmebedarf und der PV-Ertrag auch als
Monatswerte eingegeben werden kdnnen. Mit Hilfe von Lastprofilen gemass SIA 2024
[SIA2024 2015] und Klimadaten entsprechend des Standortes werden alle Parameter auf
Stundenprofile verteilt und bilanziert. Die Eigendeckungsrate, Eigenverbrauchsrate,
Netzbezugs- und Netzeinspeiserate werden bestimmt. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt
graphisch (Abbildung 1) und tabellarisch als Monats- bzw. Jahreswerte.

Eigenverbrauch (in kwWh/m2, Endenergie) Autarkiegrad (electricity)

Eigenverbrauch
direkt 7 Autarkiegrad 54 %

Eigenverbrauch

gesamt 17 Batterie 9

Batterieverluste 1

Netzbezugsrate 46%

Abbildung 1: Resultate aus PVopti.



Fur die Beleuchtung wird eine Globalstrahlungsgrenze eingefligt, da nach SIA 2024 die
Beleuchtung an jedem Tag im Jahr zu den gleichen Tagesstunden an bzw. aus ist. Da dies
unrealistisch ist, wird durch die Globalstrahlungsgrenze der Bedarf fur Beleuchtung vermehrt
auf die strahlungsarmen Abend- und Nachtstunden sowie auf die Wintermonate verteilt. Es
ist ein tageslichtunabhangiger Beleuchtungsanteil fir jede Gebaudekategorie definiert.

Der Vergleich von Autarkiegrad und Eigenverbrauchsrate mit gemessenen Gebaude zeigt,
dass die Simulation mit PVopti gut mit den Messwerten Ubereinstimmt (Abbildung 2). Das
Tool ist seit Anfang 2017 online und wird als Nachweis im Rahmen der Minergiezertifizierung
verwendet. Es kann kostenlos in den drei Sprachen Deutsch, Franzésisch und Italienisch
heruntergeladen werden (z.B. Deutsch: www.minergie.ch/medien/pvopti_1.04_de.xIsx).
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Abbildung 2: Vergleich Messwerte und Berechnungen mit PVopti (dunkel: PVopti mit Standardwerten,
mittel: Messwerte, hell: PVopti mit Messwerten angepasst) [Burger 2017].

Bislang wird beim Passivhaus der Eigenverbrauch nicht direkt beriicksichtigt, sondern ist in
den PER-Faktoren enthalten [PER 2015]. Um den Eigenverbrauch jedoch anschaulich
darzustellen, konnte PVopti verwendet werden. Die Eingabewerte sind im PHPP vorhanden.
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Tools and Methods

PVopti — Hourly-based design tool for
determining personal consumption

*  Calculation of self-consumption for different building types and designs

* Clima data according to SIA 2028 and load profiles according to SI1A 2024

A daylight criterion is added

*  Good agreement with measurements of single family houses and apartment buildings

Development Improving load profiles for lighting: adaption for daylight
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Fig. 4 Comparison of PVopt and measurements.
Owptions for load-shifting

»  Time controd of heating and hot water production

»  Load-shifting of appliances Free available

»  Electricity storage »  Ayalable langusges: german, french, ialian, english
» Orientation and slope of PV modules = hitps:weraminengie chimediafpeopti1.05_de xlsx
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